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Kurzfassung

Das Forschungsprogramm StartClim widmet sich seit 2008 dem Thema Anpassung an den
Klimawandel. In StartClim2016 befassten sich die Projekte mit Fragestellungen verschiede-
ner Themenbereiche, welche die Umsetzung der 6sterreichischen Anpassungsstrategie an
den Klimawandel wissenschaftlich unterstitzen. Zwei Projekte thematisierten Monitoring
Systeme im Naturschutz, ein Projekt untersuchte das Spannungsfeld zwischen Flachenver-
fugbarkeit und biogenen Rohstoffen, Ein Projekt beschéftigte sich mit gesellschaftlicher
Transformation, ein Projekt behandelte Forstschadlinge, und ein Projekt forschte im The-
menbereich Klimawandel und Migration.

.Monitoring von Klimawandelauswirkungen auf die Biodiversitat“ stellt ein Konzept vor, das
der Erfassung der Auswirkungen des Klimawandels auf die dsterreichische Biodiversitat
dient. Das Konzept deckt sowohl Auswirkungen auf Biotoptypen als auch auf Artenreichtum,
-diversitat, -verbreitung und -abundanz als auch ph&nologische Veranderungen ab. Im Kon-
zept ist vorgeschlagen, dass sowohl Datensatze aus bestehenden Biodiversitatsmonitoring-
Programmen zur Analyse von Klimawandelauswirkungen herangezogen, als auch komple-
mentére Datenerhebungen zu besonders relevanten Artengruppen initiiert werden sollen.
Das Konzept beinhaltet eine Zusammenstellung jener Okosysteme und Organismengruppen,
fur die ein Erkenntnisgewinn zu den Klimawandelfolgen notwendig ist. FUr bestehende 6ster-
reichweite Monitoring-Programme (GLORIA, OWI, BINATS, OBM-Kulturlandschaft, WRRL-
Monitoring, FFH-Monitoring; Vogel-monitoring-Programme) werden vorhandene Datenséatze
und adaquate Analysemdoglichkeiten vorgestellt und mit einem Zeitrahmen versehen. Fol-
gende zuséatzliche Monitoring-Programme sollten eingerichtet werden: In nivalen und alpinen
Hohenzonen sollten die GLORIA-Erhebungen fir Gefal3pflanzen auf weitere Gsterreichische
Gebirgsregionen ausgeweitet werden. Ein Monitoring der Biotoptypen ware an feuchten und
trockenen Sonderstandorten prioritar zu initiieren, im Wald ein Gefal3pflanzenmonitoring und
in FlieR- uns Stillgewéssern ein Amphibien- und Libellenmonitoring. Fur feuchte Sonder-
standorte sollte ein Monitoring von Moosen, Gefal3pflanzen, Baumen, Amphibien und Libel-
len eingerichtet werden, an trockenen Sonderstandorten ein Monitoring von GefaRRpflanzen,
Reptilien, Schnecken, Heuschrecken, Tagfaltern und Bienen. Prioritéar sollte auch fir alle
geschitzten Arten ein Monitoring eingerichtet werden. Die Programme sollten 2018/19 vor-
bereitet und ab 2020 in Fiinfjahresintervallen durchgefuhrt werden.

In Osterreich werden jedes Jahr tausende Amphibien tiberfahren, wenn sie auf ihrer jahrli-
chen Laichwanderung StralRen uiberqueren. Da alle Amphibienarten in Osterreich als bedroh-
te Arten gelten, werden an besonders frequentierten Stellen Amphibienzaune aufgebaut, die
Tiere in Kibeln gesammelt und ein- bis zweimal pro Tag sicher lber die Stralle gebracht.
Die Organisation dieser Freiwilligenarbeit ware wesentlich leichter, kdnnten Beginn und Ende
der Laichwanderungen wenigstens einige Tage vorhergesagt werden.

Das Projekt AmphiKlim identifizierte mogliche auslésende Faktoren fir Amphibienwanderung
und pflanzenphanologische Phasen, die als ,Frihwarnsystem” dienen kdnnten. Temperatur
in Kombination mit Niederschlag wurde als wichtigster Ausléser der Amphibienwanderung
identifiziert. Als Schwellenwerte fur ein Einsetzen der Amphibienwanderung gilt eine Tages-
durchschnittstemperatur zwischen 3-6°C (vgl. u. A. Kromp-Kolb et al., 2003; Minch, 1998).
Niederschlag begunstigt die Wanderung und ist vor allem in Hinblick auf die Verfugbarkeit
von Laichmdéglichkeiten (Wasserstand der Teiche, Tumpel, temporaren Gewasser) von gro-
Rer Bedeutung. Klimatische Veranderungen kdnnten sich dahingehend auswirken, dass die
Tiere trotz geeigneter Temperatur, aber aufgrund fehlenden Niederschlags, nicht bzw. erst
verspatet zu wandern beginnen. Phanologisch ist dies in Osterreich laut Informationen aus
Expertinneninterviews bereits an einem spateren Wanderbeginn bzw. einer zunehmend
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komprimierten Wanderung der einzelnen Amphibienarten (Arten wandern zunehmend zeit-
gleich) erkennbar. Nach Einschatzung der Expertinnen wird gerade die Trockenheit unter
den Amphibien Klimagewinner (Wechselkréte) und -verlierer (Grasfrosch, Springfrosch) her-
vorbringen.

Hinsichtlich der Voraussage des Wanderbeginns durch Indikatorpflanzen konnte ein magli-
cher Zusammenhang mit der Blite der Hasel, der Frihlingsknotenblume bzw. der Salweide
ermittelt werden: Die Tiere beginnen durchschnittlich etwa 5 Tage nach Eintreten der ersten
Blute zu wandern (Hasel 9 Tage, Frihlingsknotenblume 5 Tage, Salweide 2 Tage); wobei es
hier je nach Standort teils zu starken Abweichungen kommit.

Diese Aussagen sind nur begrenzt belastbar, weil die unterschiedliche Handhabung von Mo-
nitoring und Management der Amphibienwanderungen in Osterreich im Allgemeinen zu
mangelnder Datenverfligbarkeit und -qualitat fuhrt. Um besser abgesicherte und prazisere
Aussagen fur Vorhersage und zeitliche Entwicklung des Beginns der Laichwanderungen zu
ermoglichen, mussten eine vereinheitlichte/standardisierte Datenerfassung (Aufnahmebo-
gen) und eine dsterreichweite Datenbank eingeflihrt werden. Die vorliegende Untersuchung
lasst erwarten, dass mit einer verbesserten Datenbasis hinreichend verlassliche Aussagen
Uber den Nutzen von Zeigerpflanzen zur Eingrenzung der Wanderzeitpunkte erméglicht wiir-
den und sich dadurch der zuséatzliche Aufwand der Dokumentation auch fir die Freiwilligen
lohnen wirde. Da sich mit fortschreitendem Klimawandel die Zeigerpflanzen/-phasen andern
konnten — unterschiedliche Arten reagieren unterschiedlich schnell auf Klimaveréanderungen
— musste die Dokumentation kontinuierlich weitergefuhrt, und hinsichtlich der méglichen Zei-
gerpflanzen angepasst werden.

Das Spannungsdreieck Klimawandel, kiinftige Ertragsverhaltnisse und Flachenverfligbarkeit
wird durch die das gesamte Bundesgebiet umfassenden Studien, welche Produktionsver-
haltnisse auf den landwirtschaftlichen bzw. den forstlichen Flachen behandeln, umrissen.

Szenarien mit ,starkem® Klimasignal, lassen in der Ackerflache starke Ertragseinbriche er-
warten und daraus folgernd erhdhte Flachenkonkurrenz. Simulationen mit einem ,modera-
ten“ Klimasignal bezlglich Temperaturanstieg kommen mehrheitlich zum Ergebnis, dass es
in Osterreich dann zu steigender Biomasseproduktion kommt, wobei es im Ackerland insge-
samt zu ProduktionseinbuRen kommt, im Grinland jedoch zu teilweise erheblichen Produkti-
onsgewinnen. In Szenarien, die sowohl die Beendigung von Agrarumweltzahlungen als auch
Zahlungen fir benachteiligte Gebiete umfassen, kommt es zu flachenhaften Aufforstungen.
Sowohl in Szenarien mit einem ,moderaten” aber auch mit ,starkem* Klimasignal ist die Ver-
sorgung mit Holz fir die energetische als auch stofflich-chemische Nutzung gegeben. Die
hochsten Ertragseinbriiche betreffen den sommerwarmen Osten. Wenn diese nicht durch
Importe kompensiert werden, kommt es zu starker Flachenkonkurrenz. Bei der Bewirtschaf-
tung von Boden leiten Markt- und Fordersituation fir Agrarprodukte das Verhalten der Pro-
duzenten. Ein explizites Ziel der aktuellen Politik die Abhangigkeit von importierter fossiler
Energie zu verringern, kann nicht erreicht werden, ohne die Nahrungs- und Futtermittelpro-
duktion massiv zu beintrachtigen oder Nahrungs- und Futtermittel oder die Rohstoffe fiir Bio-
diesel zu importieren.

Zur effizienten Verwendung begrenzter landwirtschaftlicher Flachen im Zuge verstarkter
stofflich-chemischer und energetischer Nutzung werden daher in Zukunft eine mehrfache,
kaskadische Nutzungen von entscheidender Bedeutung sein.

Die Studie ,Bewusstseinsbildung als Motor fir gesellschaftliche Transformation im Kontext
des Klimawandels“ beschéftigt sich mit der Frage, inwieweit die beiden Klimaschutzpro-
gramme ,e5 Programm fir energieeffiziente Gemeinden® und ,Klima- und Energiemodellre-
gionen (KEM)“ des Klima- und Energiefonds Bewusstseinsbildung als Beitrag zum Umden-
ken in Richtung klimaschonendes Verhalten insbesondere bei Entscheidungstragerinnen auf
kommunaler Ebene einfordern und welche Erfahrungen die Akteure bei der Umsetzung
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machten. Beide Programme eint das Ziel gemeinsam lokal aktive Klimapolitik zu betreiben
und Bewusstseinsbildung als integralen Bestandteil zu begreifen. Die Ausgangssituation der
Programme und auch die Programmdurchfiihrung sind jedoch sehr verschieden wobei die
Hauptunterschiede in der Ausrichtung (Gemeinde vs. Region), den Vorgaben (MafRnahmen-
katalog vs. freie Schwerpunktsetzung) und den finanziellen Mitteln (Investition vs. Zugang zu
Geldern) liegen. Die Untersuchung der drei Fallstudienregionen, in der KEM und e5 gegen-
Ubergestellt wurden, zeigte keine Widerspriiche zwischen den Programmen, im Gegenteil —
die Programme ergéanzen sich gut.

Grob lassen sich vier Kategorien bewusstseinsbildender MaRnahmen erkennen: Offentlich-
keitsarbeit, Vorbildwirkung der Gemeinde, Projekte in Bildungseinrichtungen, sowie Veran-
staltungen und Projekte mit Partizipationscharakter. Dartber hinaus wird die erfolgreiche
Umsetzung klimaschonender Projekte als beste Bewusstseinsbildung beschrieben, die am
ehesten Nachahmerinnen findet.

Beide Programme, aber auch das Klimabiindnis, etablierten ein sehr gut angenommenes
Netzwerk, das den Austausch oder die Weitergabe von Informationen zu gelungenen Veran-
staltungen, Projekten und Ansatzen unter den Teilnehmerlnnen erleichtert.

Als Herausforderung wird vor allem die Langfristigkeit der Bemihungen bewusstseinsbilden-
der MalRnahmen beschrieben, ebenso wie die Suche nach Vorbildern und die Abhangigkeit
von der Politik. In diesem Zusammenhang wurde der Wunsch laut, Blrgermeisterinnen ver-
starkt zu themenrelevanten Weiterbildungen motivieren zu kénnen.

Am offensichtlichsten zeigten sich Wirkungen der Aktivitdten im Bereich Bewusstseinsbil-
dung bei jenen Personengruppen, die sich aufgrund ihrer aktiven Rolle im Programm regel-
mafig mit den Themen Energieeinsparung und Klimaschutz auseinandersetzten, insbeson-
dere den Arbeitsteams der jeweiligen Programme. In den Schilderungen zeigt sich, dass an
dieser Stelle die Wirkung bisweilen Uber reine Bewusstseinsbildung hinausgeht und sich be-
reits in konkreten, veranderten Handlungsweisen niederschlagt. Allerdings wirken sowohl
KEM als auch e5 nicht isoliert, sondern sind eingebettet in internationale, nationale, regiona-
le und lokale Bemuihungen Klimaschutz zu thematisieren und zu betreiben. Die beiden Pro-
gramme leisten dazu mit ihren jeweiligen Aktivitatsschwerpunkten einen Beitrag.

Viele Walder sind durch den Klimawandel vermehrt Stress durch hdhere Temperaturen
und/oder weniger Niederschlag, sowie Extremereignisse wie Stiirme und Starkwinde ausge-
setzt. Zusatzlich ist mit einem erhdhten Schadlingsdruck zu rechnen. Fir Mitteleuropa sind
insbesondere Borkenkéafer zu nennen, deren potentiell vermehrtes Auftreten in Nadelwaldern
ein betrachtliches 6kologisches und 6konomisches Risiko darstellt, da sie sich sehr rasch
ausbreiten und betrachtlichen Schaden anrichten kénnen. Es ist daher von Bedeutung,
schnelle und einfache Methoden zu entwickeln, mit denen der Waldbestand auf frihe Zei-
chen eines Befalles uberpruft werden kann.

Dieser steigende Bedarf an rasch verfiugbaren, verlasslichen und flachendeckenden Daten
von Waldflachen fiihrt zu einem steigenden Einsatz von Fernerkundungsmethoden fur die
Uberwachung. Diese basierten bisher vor allem auf satelliten- und flugzeuggetragenen Fern-
erkundungssensoren, deren Daten immer hoheren Informationsgehalt und bessere Qualitat
aufweisen. In den letzten Jahren ist auch ein Anstieg von unbemannten Luftfahrzeugen (eng-
lisch Unmanned Aerial Vehicle, UAV) fir die Datengewinnung zu beobachten. Durch deren
rasche Einsatzbereitschaft und die flexiblen Einsatzmdglichkeiten bieten sich derartige Sys-
teme an, auch fir die Erfassung von Schadereignissen in Waldern eingesetzt zu werden. Im
Rahmen von StartClim wurden einerseits Moglichkeiten zur Auffindung von bereits verfarb-
ten Baumen getestet, anderseits unterschiedliche Kamerasysteme auf deren Eignung zur
Friherkennung, vor der bei Begehungen erkennbaren Verfarbung, untersucht. Die Lokalisie-
rung von durch Kupferstecherbefall geschwéchter Bdume (Beginn der Verfarbung im Baum-
wipfel) mittels Aufnahmen einer handelstblichen Kamera (rot-griin-blau, RGB) und eines
niedrigpreisigen UAVs zeigte deutliche Vorteile gegentiber der sehr zeitaufwandigen Feldbe-
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gehung. Die geschadigten Baume sind aus der Luft deutlich besser erkennbar und durch
unterschiedliche Methoden kann ihr Standort auch sehr gut bestimmt werden.

Fiar den Vergleich von unterschiedlichen Kamerasystemen fir die Erfassung von Vitalitats-
verlusten an Waldbdumen wurden mehrere Kameras auf einem UAV montiert um die zeit-
gleiche Bildaufnahme sicherzustellen. Neben einer handelstblichen RGB-Kamera kamen
dabei auch Multispektral- und Thermalkameras zum Einsatz. Da im Untersuchungszeitraum
kein neuer Borkenkaferbefall auftrat, konzentrierten sich die Untersuchungen auf bereits von
Beginn an geschadigte Fichten. Die geschadigten Kronenteile waren am besten in den Da-
ten der 6-Kanal-Multispektralkamera mit sehr engbandigen Kanalen erkennbar. Werden die-
se Daten in einer ublichen Falschfarbdarstellung betrachtet, stechen die geschadigten Wipfel
deutlich hervor. FUr eine derartige Erfassung von geschadigten Baumen muissen baumar-
tenspezifische Unterschiede beachtet werden. So kann die Zapfenbildung bei Tannen zu
ahnlichen Veranderungen in Vegetationsindizes (Kombination mehrere Spektralkanale) bzw.
der spektralen Signatur fuhren, wie das Absterben von Nadeln. Daher ist bei der Einzel-
baumanalyse immer die Vorabbestimmung der Baumart ratsam. Erste Untersuchungen
diesbezlglich zeigten, dass dies mit den vorliegenden Daten ebenfalls méglich ist. Insge-
samt kénnen, bei gut geplantem Einsatz UAVs eine wesentliche Unterstitzung fir die forstli-
che Praxis darstellen. Je nach Ausstattung des UAVs kdnnen diese rein zur Lokalisierung
bestimmter Punkte oder auch zu detaillierten Analysen wie Baumartenunterscheidung oder
die Erfassung von Vitalitatsverdnderungen verwendet werden. UAVs und passende Kame-
rasystems kdénnen somit wichtige Werkzeuge fir die durch den Klimawandel bedingten zu-
satzlichen Monitoringherausforderungen in Wéldern darstellen.

Die Auswirkungen des Klimawandels auf Migrationsbewegungen sind in den letzten Jahren
in den Mittelpunkt wissenschatftlicher, politischer und 6ffentlicher Debatten geriickt. Migrati-
onsbewegungen im Kontext des Klimawandels sind vielfaltig und stehen in enger Verbindung
mit sozialen, 6konomischen, politischen und anderen Aspekten. Dieses Kurzzeit-Projekt ziel-
te darauf ab, den Forschungsstand zu mdglichen Migrationsszenarien und deren Relevanz
fir Europa und Osterreich zu erheben und relevante statistische Daten zu diesen Szenarien
zu analysieren. Ein wichtiger Ansatzpunkt war dabei die Berlcksichtigung von in diesem
Kontext relevanten sozialen und 6konomischen Ungleichheiten.

Im Zuge der Forschungen wurde deutlich, dass die Diskussion um passende Begriffe und
Konzepte, um dieses komplexe Phdanomen Migration und Klimawandel zu fassen, noch im-
mer zentral ist. Daher enthalt das Projekt eine kurze Prasentation der wichtigsten Aspekte in
Bezug auf die kontroverse Diskussion um Begrifflichkeiten. Weiters werden die relevantesten
Migrationsszenarien vorgestellt und diskutiert. Der Fokus liegt dabei auf folgende Szenarien:
Migration aufgrund plotzlicher Umweltereignisse, langfristige Umweltverédnderungen bei de-
nen Migration sehr oft als Adaptionsstrategie verstanden wird, Vertreibungen aufgrund von
Konflikten in Zusammenhang mit Umweltveranderungen und die Frage der sogenannten
.rapped populations®. Forschungen zeigen, dass Migrationsbewegungen im Zusammenhang
mit diesen Szenarien vielféltig, divers, komplex und kontextspezifisch sind und wesentlich mit
der Frage von Ungleichheiten verbunden sind. Ein Grol3teil der Migrationsbewegungen wird
nicht internationale, sondern interne Migration umfassen. Migrationsdynamiken in diesem
Zusammenhang nach Europa sind noch nicht sehr gut erforscht. Migration ist auch mit ho-
hen Kosten verbunden. Das lasst vermuten, dass viele Menschen - auch wenn sie gefahrdet
sind - einfach nicht die ndtigen Mittel aufbringen kdnnen, um zu migrieren. Ein letzter Ab-
schnitt beschéaftigt sich mit moglichen Ansatzpunkten fir AdaptionsmafRnahmen in diesem
Kontext.
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1 Das Forschungsprogramm StartClim

Das Forschungsprogramm StartClim ist ein flexibles Instrument, das durch die kurze Laufzeit
und die jahrliche Vergabe von Projekten rasch aktuelle Themen im Bereich Klimawandel
aufgreifen kann. Es wird von einem Geldgeberkonsortium finanziert, das derzeit neun Institu-
tionen umfasst:

o Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
(seit 2003)

o Bundesministerium flr Gesundheit
(2005, 2006, 2007)

o Bundesministerium fur Wissenschaft, Forschung und Wirtschaft

(seit 2003)

o Land Oberdsterreich
(seit 2012)

o Osterreichische Bundesforste
(seit 2008)

o Osterreichische Nationalbank
(2003, 2004)

o Osterreichische Hagelversicherung
(2003, 2004, 2006, 2007, 2008)

o Umweltbundesamt
(2003)

o Verbund AG
(2004, 2007)

Seit 2008 widmet sich StartClim Themen zur Anpassung an den Klimawandel. Seit Start-
Clim2012 hatte das Programm zum Ziel, die Umsetzung der nationalen Anpassungsstrategie
fur Osterreich mit wertvollen wissenschaftlichen Beitragen zu unterstitzen.

Die sechs Teilprojekte in StartClim2016 behandeln verschiedene Aspekte, die fur die Anpas-
sung an den Klimawandel in Osterreich von Bedeutung sind. Darin geht es um

das Monitoring von Auswirkungen des Klimawandels auf Biodiversitét
e das Monitoring von Auswirkungen des Klimawandels auf Aktivitatsphasen von Tieren
e die Analyse Biogener Rohstoffe im Spannungsfeld Flachenverfligbarkeit, kiinftige Er-
tradge und Klimawandel
e die Forschung zu Bewusstseinsbildung als Motor fir gesellschaftliche Transformation
e das Erkennen von Borkenkéaferbefall mittels Unmanned aerial vehicle

e sowie Migration und Klimawandel

Im vorliegenden, zusammenfassenden Kurzbericht werden die Ergebnisse aller Teilprojekte
kurz und allgemein verstandlich beschrieben. Dieser Bericht erscheint auch in englischer
Sprache. Die ausfuihrlichen Berichte der einzelnen Teilprojekte sind in einem eigenen Sam-
melband zusammengefasst, der ebenso wie die Teilprojekte auf der StartClim-Webpage
(wwwe.startclim.at) elektronisch erhéltlich ist. Zusétzlich werden eine CD-ROM mit allen
StartClim-Berichten und ein Folder mit einer Kurzzusammenfassung der Ergebnisse in be-
schrankter Auflage erstellt.
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2 StartClim2016.A: Monitoring zur Erfassung der Auswirkungen
des Klimawandels auf Biodiversitat

»Monitoring von Klimawandelauswirkungen auf die Biodiversitat® stellt ein Konzept vor, das
der Erfassung der Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat dient. Das Konzept
basiert auf den folgenden Annahmen: (i) es ist wesentlich, die Auswirkungen des Klimawan-
dels auf Biodiversitat in grof3er taxonomischer und rdumlicher Breite zu erfassen und (ii) die
Erkenntnisse zu den Klimawandelauswirkungen auf Biodiversitat sind zeithah notwendig, um
Naturschutzstrategien und —mafRnahmen an die Realitaten des Klimawandels mdglichst bald
und mdglichst gut anpassen zu kénnen. Das vorliegende Konzept deckt sowohl Auswirkun-
gen auf Biotoptypen als auch auf Artenreichtum, -diversitat, -verbreitung und -abundanz so-
wie phanologische Veranderungen ab. Es beinhaltet eine Zusammenstellung jener Okosys-
teme, Organismengruppen und Biotoptypen, fur die ein Erkenntnisgewinn zu den Klimawan-
delfolgen notwendig ist. Bestehende Biodiversitdtsmonitoring-Programme sollten zur Erfas-
sung von Klimawandelauswirkungen fortgefihrt und erweitert, komplementére Datenerhe-
bungen zu besonders relevanten Artengruppen initiiert werden (Abbildung).

Im Detail sind Daten und Erhebungsdesign der fortzufihrenden osterreichweiten Programme
GLORIA, Osterreichische Waldinventur (OWI), Biodiversity-Nature-Safety (BINATS), OBM-
Kulturlandschaft, Monitoring im Rahmen der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL-Monitoring) und
Monitoring im Rahmen der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (FFH-Monitoring) sowie fir diverse
Vogelmonitoring-Programme von BirdLife Osterreich dargestellt. Als am besten anwendbare
methodologische Ansatze wurden der Vergleich von Populationstrends warme- und kalte-
adaptierter Arten, die Anderung der Thermophilie-Indizes von Artengemeinschaften, sowie
die zeitliche Anderung der altitudinalen Verbreitungsmuster erkannt und den einzelne Moni-
toringprogramme zugeordnet. Ebenso sind die Vor- und Nachteile der Analyse von Klima-
wandelauswirkungen mit bzw. ohne Klimadaten erértert und fiir die Osterreich verfiigbare
Klimadaten dargestellt.

Im Zuge der Analyse jener Okosysteme und Artengruppen, fir die ein Monitoring zu Klima-
wandelfolgen als notwendig erachtet wird, schlagen wir als Projektergebnis einige prioritar zu
bewertenden Kombinationen Okosystem/Artengruppe vor, fir die ein neues Monitoring ein-
zurichten ist: In nivalen und alpinen Hohenzonen sollten die GLORIA-Erhebungen fir Ge-
faBpflanzen auf weitere dsterreichische Gebirgsregionen ausgeweitet werden. Ein Monitoring
der Biotoptypen ware an feuchten und trockene Sonderstandorten prioritar zu initiieren, im
Wald eine Gefal3pflanzenmonitoring und in Fliel3- und Stillgewassern ein Libellenmonitoring.
Fur feuchte Sonderstandorten sollte ein Monitoring von Moosen, Gefal3pflanzen, Baumen
und Libellen eingerichtet werden, an trockenen Sonderstandorten ein Monitoring von Gefaf-
pflanzen, Reptilien, Schnecken, Heuschrecken, Tagfaltern und Bienen. Ein Amphibienmoni-
toring sollte an Gewéassern und feuchten Sonderstandorten durchgefiihrt werden. Prioritar
sollte auch fur all jene geschiitzten Arten ein Monitoring eingerichtet werden, fiir die derzeit
noch keines umgesetzt wird.

Nach einer Planungs-, und Ausschreibungsphase (2018 und 2019) sollte die Durchfiihrung
von Datenanalysen und zusatzlichen Erhebungen ab 2020 im Funfjahresrhythmus erfolgen.
Fir die Monitoring-Programme GLORIA, OWI, BINATS, WRRL und Vogelmonitoring liegen
2020/21 bereits Daten aus mindestens zwei Erhebungsdurchgéangen vor und kdnnen ver-
gleichend hinsichtlich der Identifizierung von Klimawandelauswirkungen auf die Biodiversitat
analysiert werden. Auch fur Phenowatch und andere ausgewdahlte Phanologiemonitoring-
Programme sollten 2020/21 erste Analysen durchgefuhrt werden.

In den Jahren 2025/2026 werden zusatzliche Daten aus den derzeit bestehenden Monito-
ring-Programmen verfugbar sein (in der Regel ein weiterer Durchgang), fiir OBM-
Kulturlandschaft und das FFH-Monitoring wéaren die Datensatze der zweiten Erhebungs-
durchgange verfugbar und koénnten erstmals hinsichtlich Klimawandelauswirkungen auf die
Biodiversitat analysiert werden. Bei den neu zu initierenden Monitoring-Programmen kadme
es zur Zweiterhebung, die im Anschluss (2026/2027) bereits erste Analysen zu Klimawandel-
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folgen zulassen wirde. Weitere Durchgénge sind alle finf Jahre notwendig, da der Klima-
wandel und seine Auswirkungen fortschreiten und die Datenreihen aufgrund der regelmafi-
gen Erhebungen immer langer und aussagekraftiger werden.

Artengruppe

(inkl. Biotoptypen) Nival Alpin
Biotoptypen

Pilze
Bodenorganismen
Moose
Phytoplankton
Makrophyten
GefaRpflanzen
Baume
Saugetiere

Vogel

Reptilien
Amphibien

Fische

Schnecken
Spinnen
Makrozoobenthos
Libellen
Heuschrecken
Tagfalter

Wanzen

Kafer

Bienen

Ameisen
Stechmiicken
geschiitzte Arten (z.B. FFH) M 5 33

(E) 5.1 E 5.1

! feuchte Sonderstandorte wie z.B. Moore, Auen, Feuchtwiesen, etc.

Subalpin

53

Z 5.3
E 5.3

E 5.6

E 5.3
E 5.3

E 5.5

Wald

E 5.2

E 5.6

E 3

Offenes

Kulturland Urban

33

E 5.3
M 5.3

E 5.6

M 5.3
M 5.3

E 5.5

2 trockene Sonderstandorte, wie z.B. Trockenrasen, Halbtrockenrasen, Sanddiinen, etc.

E 5.6

E 5.5

FlieR3- Still- Feucht- Trocken-
gewdsser gewadsser gebiete! rasen?

M 5.4 E 5.4

M 5.4 E 5.4

M 5.4 M 5.4

M 5.6 m 5.6

M 5.4 E 5.4

M 5.4 M 5.4

)
M 5.5 E 5.5 M 5.5 M 5.5

Abb. 1: Prioritdre Monitoring-Programme zur Erfassung von Klimawandelauswirkungen auf die dster-
reichische Biodiversitat. Dargestellt sind Monitoring Programme fiir Artengruppen (inkl. Bio-
toptypen) in den Okosystemen Nival, Alpin, Subalpin, Wald, Offenes Kulturland, Urban, FlieR-
und Stillgewasser, feuchte Sonderstandorte sowie trockene Sonderstandorte. Griner Hinter-
grund: Prioritares Monitoring-Programm; gelber Hintergrund: Monitoring-Programm sinnvoll,
aber nicht prioritéar; oranger Hintergrund: Monitoring-Programm nicht notwendig. Grauer Hin-
tergrund: Artengruppe ist im Lebensraum (fast) nicht existent. M: Bestehendes Monitoring-
Programm. Superscript: Nummer des Kapitels, indem das jeweilige bestehende Monitoring-

Programm beschrieben ist.
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3 StartClim2016.B: Auswirkungen von Klimaveranderungen auf
die Aktivitatsphasen von Tieren am Beispiel der Amphibien in
Osterreich und Nutzung der Pflanzenphanologie als Indikator

Amphibien wandern im Jahresverlauf von Wasser- zu Landlebensraumen und sind von Ge-
wassern als Laichplatz abhangig. Zum Schutz der in Osterreich als gefahrdet eingestuften
Amphibien werden an stark frequentierten Stral3en Amphibienzaune aufgebaut und die Tiere
durch freiwillige Helferinnen ein- oder zweimal pro Tag in Kiibeln sicher Gber die Stral3e ge-
tragen (Zaun-Kibel-Methode).

Entwicklung, Lebensrhythmus bzw. Aktivitdtszeiten der Amphibien sind stark an Umweltein-
flisse wie Temperatur, Niederschlag oder Tageslange gebunden, daher variieren Wande-
rungsbeginn und der Betreuungszeitraum der Zaune je nach Standort und Jahr. Durch die
absehbaren Veranderungen des Klimas sind auch Anderungen der Entwicklungsphasen
bzw. Aktivitatsphasen von Amphibien (phanologische Ereignisse/Phasen) zu erwarten.

Derzeit orientiert man sich beim Zaunaufbau an Witterungsbedingungen, ersten Sichtungen
oder ersten Uberfahrenen Amphibien. Eine bessere Eingrenzung der Wanderzeitraume und
effektivere Gestaltung der Schutzmalinahmen kénnte die Nutzung pflanzenphénologischer
Erscheinungen wie z.B. der ersten Blute der Fruhlingsknotenblume darstellen. Ein “Fruh-
warnsystem “wirde helfen, Zeit und Arbeitskraft der freiwillige Helferinnen mdglichst sinnvoll
einzusetzen.

Das Projekt StartClim2016.B untersuchte mdgliche auslésende Faktoren fir Amphibien-
wanderungen, Zusammenhange zwischen Amphibien- und Pflanzenph&anologie sowie etwai-
ge Verschiebungen der Frihjahrswanderung und identifizierte als ,Friihwarnsystem® nutzba-
re pflanzenphénologische Phasen.

Ausldser der Frihjahrswanderung der Amphibien

Laut Fachliteratur werden Amphibienaktivitat und Entwicklungsphasen der Pflanzen v.a. von
Temperatur, Wasserverfligbarkeit (Niederschlag) und Tagesléange gesteuert. Auch in Exper-
tinneninterviews wurde die Temperatur als starkster auf3erlicher Anreiz zum Start der Wan-
derung genannt, was jedoch immer im Kontext mit Niederschlag zu sehen ist.

Einen Zusammenhang zwischen Beginn der Wanderung (hier: Tag des Aufbaus der Schutz-
anlagen/Beginn der Betreuungsmaflinahmen) und der Temperatur (Durchschnitts-temperatur
des Tages, durchschnittliche Temperatur um 7 Uhr) zeigte auch die statistische Gegentber-
stellung dieser Faktoren. Der Zusammenhang von Temperatur und Wanderung zeigte sich
etwa bei der Analyse der taglichen Amphibienzahlen einer Wanderstrecke, wo im Grof3teil
der untersuchten Jahre die Amphibienzahlen parallel zur Temperatur stiegen und sanken.
Fehlender Niederschlag kann dazu fiihren, dass Amphibien trotz geeigneter Temperaturen
nicht wandern, sodass dieser in Kombination mit der Temperatur auch als wanderungsaus-
I6sender Faktor definiert wird. Umgekehrt findet an niederschlagsreichen Tagen mit zu ge-
ringen Temperaturen (ca. <3°C) keine Wanderung statt. In der Literatur sind hinsichtlich
Schwellenwerten bzw. die Wanderung auslésenden Faktoren nur wenige konkrete Angaben
zu finden: als Schwellenwerte fir die Wanderung werden oftmals Tagesdurchschnittstempe-
raturen im Bereich von 3 bis 6 Grad definiert (vgl. u. a. Kromp-Kolb et al., 2003; Munch,
1998). Auch zu den Niederschlagsverhaltnissen fehlen quantitative Angaben. Laut Literatur
und Expertinneninterviews finden vor allem in lauen, niederschlagsreichen Frihjahrsnéchten
die groRten Wanderbewegungen statt. Andererseits beginnen Amphibien bei lange anhal-
tender Trockenheit und passender Temperatur trotz fehlender Niederschlage zu wandern.

Bis jetzt konnte ein friherer Beginn der Wanderung auf Grund klimawandelbedingter stei-
gender Temperaturen nicht nachgewiesen werden. Vielmehr zeigt die Auswertung starke
Schwankungen im Wanderbeginn, welche laut Expertinnen jedoch nicht ungewdhnlich sind,
sowie eine Tendenz hin zu einem spéateren Wanderbeginn bzw. einer zunehmend kompri-
mierteren Wanderung der einzelnen Amphibienarten (Arten wandern zunehmend zeitgleich).
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Nach Einschéatzung der Expertinnen wird v.a. zunehmende Trockenheit unter den Amphibien
Klimagewinner (Wechselkréte) und -verlierer (Grasfrosch, Springfrosch) hervorbringen.

AmphibienschutzmalBhahmen und Monitoring

Organisation und Durchfiihrung von AmphibienschutzmaRnahmen stellen Verantwortliche
(Koordinatorlnnen) z.T. vor grol3e Herausforderungen (Personalressourcen, eingeschréankte
finanzielle Mittel, etc.) und werden unterschiedlich gehandhabt. Die Organisation wird teil-
weise durch Vereine geregelt und beinhaltet z.B. Koordination von Aufbau (z.B. durch die
StralBenmeisterei) und Betreuung der temporaren Anlagen (Zaun-Kibel-Methode), die v.a.
durch freiwillige Helferlnnen (idealerweise mehrere Personen) erfolgt. Entsprechend unter-
schiedlich verlauft auch das Monitoring an den Wanderstrecken: die Bandbreite reicht von
mehr oder weniger standardisierter Datenerfassung, Datensammlung in zentralen Daten-
banken und der Auswertung und Berichterstellung bis hin zu keiner Sicherung und Weiter-
gabe der Daten. Auch die Datenqualitat ist sehr unterschiedlich (Bestimmung von Art, Gat-
tung, Geschlecht der Tiere, Z&hlung der Individuen oder gar keine Erfassung).

Pflanzen als ,,Frihwarnsystem* fiir die Amphibienwanderung

Unter Bertcksichtigung der von Expertinnen und Streckenbetreuerinnen erwiinschten Vor-
laufzeit von bis zu zwei Wochen wurde die erste Blite von Hasel, Frihlingsknotenblume
bzw. Salweide als ,Zeigerphasen® identifiziert: Die Tiere beginnen ca. 5 Tage nach Eintreten
der ersten Blite zu wandern; wobei es hier je nach Standort und Jahr zu Abweichungen
kommt. Eine gesicherte Auswahl von pflanzenphanologischen Phasen ist nur mit einer ver-
besserten Datenbasis bzw. langjdhrigen Beobachtungen an der Wanderstrecke maglich.

Schlussfolgerungen

Im Rahmen der gadngigen Managementsysteme und angesichts der aktuellen Situation im
Umgang mit den Daten und der knappen Betreuungsressourcen scheint eine standardisierte
Nutzung von Pflanzen als Indikatoren derzeit als unsicher, zumal die Betreuung der Wander-
strecken sowie eine standardisierte Erhebung von Arten, Anzahl der Individuen sowie ande-
rer relevanter Daten vorrangig erscheint. Lokal werden Pflanzen z.T. bereits jetzt (indirekt
oder ,unbewusst®) als Zeiger fur den nahenden Wanderbeginn wahrgenommen, jedoch nicht
als Entscheidungshilfe flr den Start der Betreuungsmaflinahmen herangezogen. Die knap-
pen Betreuungsressourcen lassen laut Expertinnen zudem keine Ausweitung der Betreu-
ungszeiten (Zaunaufbau/-kontrolle vor den ersten Wanderbewegungen) zu. Eine Anwendung
des ,Zeigersystems* ware daher erst denkbar, wenn ein lokaler pflanzenphanologischer An-
satz so ausgereift ist, dass er verlassliche Hinweise auf den Beginn der Wanderzeiten liefert.
Um die Mdoglichkeit der Pflanze als Zeiger fir die Amphibienwanderung voranzutreiben,
mussen Streckenbetreuerlnnen fir das Thema sensibilisiert und auffallige pflanzenphanolo-
gische Phasen im Zeitraum der Wanderaktivitaten der Amphibien Gber mehrere Jahre aufge-
zeichnet werden. Der Aufbau eines Beobachtungsnetzes bis hin zur Entwicklung von
Apps/Aktionen im Rahmen von Citizen Science waren hierbei mogliche Schritte. Zudem soll-
te die Verkniupfung mit anderen, lokalen Aktionen geprift werden. Die vorliegende Untersu-
chung lasst erwarten, dass mit einer verbesserten Datenbasis hinreichend verlassliche Aus-
sagen Uber den Nutzen von Zeigerpflanzen zur Eingrenzung der Wanderzeitpunkte ermdg-
licht wirden und sich dadurch der zuséatzliche Aufwand der Dokumentation auch fur die
Freiwilligen lohnen wirde. Da sich mit fortschreitendem Klimawandel die Zeigerpflanzen ver-
andern koénnten — unterschiedliche Arten reagieren unterschiedlich schnell auf Klimaverande-
rungen —, musste die Dokumentation kontinuierlich weitergefiihrt und hinsichtlich der mogli-
chen Zeigerpflanzen angepasst werden.

Angesichts der Situation der Amphibien (alle heimischen Arten sind gefahrdet) und der Kli-
maszenarien fir die zukinftigen Jahre kann nur durch ein Mal3nhahmenpaket aus Lebens-
raummanagement, -vernetzung (Landschaftsstrukturen und permanente Schutzanlagen) und
Schutzmal3nahmen ein Fortbestand der Amphibienpopulationen gesichert werden.

StartClim2016 Seite 15



Endbericht StartClim2016

[ 5 w eTemperatur (statistisch A ( w op | *Méglicher Zusammenhangdes )
- 5 nachgewiesen) ® 5 Wanderbeginns mit Bllte der
@ @ | *Wasserverfigbarkeit (Niederschlag) -%E Frihlingsknotenblume, der Hasel
© £ | «Tageslin o c und der Salweide erkennbar
% 8 g ge 08 .
2 E £ = | *Starke Abhangigkeit von Standort
-F: => Kombination aus klimatischen 'E..::E °'I2'91lweisews_rdenin_:ier Praxis
= Einflissen und endogenen a5 usammennange mi
E Faktoren (Hormone...) % %n Pflanzenphanologie beobachtet
£ N
— /

“T/
A
“J\/

Aktuell wahrnehmbare phanologische

*Spaterer Wanderbeginn (mdgliche \
Ursache Trockenheit)

*keine wirkliche zeitliche Trennung
der Arten mehr

sKomprimierte Wanderung

*Mogliche Klimagewinner
(Wechselkréte) und Klimaverlierer
(Grasfrosch, Springfrosch)

*Betreuungtemporarer
Amphibienschutzanlagen personell
am Limit

¢ Ausbluten”der Landschaft
(Entwasserung, Fragmentierung,
Habitats- und Arealverlust,
Strukturlosigkeit)

*Gewadssermanagement (Verlandung,
Beschattung, Fischbesatz)

*Forstwirtschaft (Verlust von
Mischwaldern,
Windschutzbereichen, etc.)

eLandwirtschaft (Trockenlegungvon
Feuchtgebieten, Bewirtschaftung)

*Krankheiten (Chytridpilz, bakterielle

\ Infektionen und Ranaviren) /

Veranderung

Aktuelle Probleme &
Herausforderungen

)

Empfehlungen fiir ein
langfristiges Monitoring

+ Osterreichweite Datenbank als Pool fiir zukiinftige Studien \
+ Osterreichweite Verwendung von vereinheitlichten/Standardisierten Aufnahmebdgen
*+ Verstarkte Aufklarung und Einschulung der Betreuerinnen sowie gezielte
Offentlichkeitsarbeit (mehr Anerkennung fir ehrenamtliche Helferlnnen)
» Forderung des Baus permanenter Anlagen, auch bei bereits bestehenden Strallen
in Verbindung mit der Erhaltung/Verbesserung von Landschaftsstrukturen und
Laichgewassern

» Budgetierte Funktionskontrollen

» Einbeziehung von Landschaftsstrukturen und Gewésserbewirtschaftungin ein
Monitoring

» Bereitstellung von finanziellen Ressourcen zur Erhebung und digitalen Erfassung
der Daten, die derzeit nur analoger Form vorliegen

— /

Abb. 2: Zusammenfassende, schematische Darstellung der Ergebnisse des Forschungsprojektes
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4 StartClim2016.C: Biogene Rohstoffe im Spannungsdreieck Kili-
mawandel, kiinftige Ertragsverhaltnisse und Flachenverfugbar-
keit

Die zunehmende Nutzung biogener Rohstoffe wird als Beitrag zum Ubergang zu nachhalti-
gen Wirtschaftsformen angesehen und dient insbesondere als Mallhahme zum Klimaschutz.
Dabei ist sowohl an die energetische als auch an stoffliche Nutzung nachwachsender Roh-
stoffe (NAWAROS) gedacht. Auch die Sekundarnutzung biogener Abfallstoffe wie Gille aus
der Tierhaltung kann als Ressource fir weitere Nutzungen dienen.

Diese neu entstehenden Anspriiche an die Primarproduktion erfordern die Verfugbarkeit ent-
sprechender Flachen. Gleichzeitig gehen jedoch die verfigbaren Kulturflachen der Land-
und Forstwirtschaft durch den Ausbau von Siedlungen und Infrastrukturen zurtick. Zusatzlich
sind Auswirkungen des Klimawandels auf die erzielbaren Ertrage zu erwarten.

Diese Literaturstudie versucht, aus dem in verschiedenen Projekten erarbeiteten Wissen
uber Produktion und Bedarf an biogenen Rohstoffen, Flachenverflgbarkeit, zuklnftigen Er-
tradgen und Klimawandel ein Gesamtbild fur Osterreich zusammenzufligen.

Flachenbedarf und Flachenanderungen

Grundlage fir Diskussionen um Flachenbedarf und —potenziale ist die gesamte Staatsflache
Osterreichs, die sich nicht andert. Durch Inanspruchnahme von Flachen durch Siedlung,
(Verkehrs-)Infrastrukturen und andere Verbauung sowie durch die Aufgabe der Nutzung wird
jedoch die fur Primarproduktion (Land- und Fortwirtschaft) zur Verfugung stehende Flache
standig kleiner. Waren 1970 noch ca. 660.000 ha nicht einem Land- und Forstwirtschaftli-
chen Betrieb zugeordnet, so waren es 2013 bereits Gber 1 Mio ha, der Grof3teil davon geht
auf Kosten von Grunlandflachen. Forstwirtschaftlich genutzte Flache hat dabei sogar zuge-
nommen, meist auch auf Kosten des Grunlands. Der Trend ist weiter steigend.

Als MalRnahmen, die zu vermehrtem Angebot an biogenen Rohstoffen flihren kénnen, wer-
den Abbau von landwirtschaftlicher Uberschussproduktion, Intensivierung der Landwirtschaft
und Produktionssteigerung, Substitutionseffekte durch Futtermittelproduktion als Nebenpro-
dukt der Herstellung von Biotreibstoff, sowie gedndertes Erndahrungsverhalten genannt.

Der Druck auf die verfligbaren Produktionsflachen und damit auch entstehende Konkurrenz
verschiedener Nutzungsanspriiche ist wesentlich von den mdglichen Ertrdgen abhangig.
Diese wiederum werden durch ein sich in den nachsten Jahrzehnten weiter &nderndes Klima
beeinflusst.

Primarproduktion und Ertrage

Je nach Klimawandelszenario werden unterschiedliche Effekte erwartet: Allgemein wird sich
der Klimawandel auf den Ackerbau starker auswirken, als auf das Grinland. Fur Szenarien,
die einen starken Klimawandel und steigende Haufigkeit von Dirreperioden besonders im
Osten annehmen, werden deutliche Ertragseinbriiche im Ackerland erwartet. Geht man da-
von aus, dass zuerst die menschliche Nahrung vor dem Futter fur Tiere Vorrang hat, und die
Nutzung von Fasern und die energetische Nutzung nachgereiht sind (food-feed-fiber-tank-
Logik), stehen bei diesem Szenario geringere Mengen oder Flachen fir die stofflich-
chemische oder energetische Verwertung zur Verfugung.. Die energetische oder stoffliche
Verwertung von Holzbiomasse aus dem Wald wird in gewissem Umfang moglich sein, da
jedenfalls ca. 30 % der Biomasse bei der Ernte als Energieholz anfallt.

Unter der Annahme moderaten Klimawandels ergeben Modelle im Acker ebenfalls meist
Ertragseinbulen, im Grinland jedoch deutlich héhere Produktionsmengen, welche die pro-
duzierte Biomasse, gemeinsam mit den Zuwachsen im Wald, in Summe ansteigen lasst.
Denkbare Produktionsfortschritte im Ackerbau, wie durch technischen Fortschritt, Intensivie-
rung, Reduktion von Ernteverlusten, oder Bewésserung, reduzieren die ermittelten Verluste
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und Uberkompensieren sie sogar, so dass Teilflachen fur die Erzeugung von Bioenergie oder
NAWAROS genutzt werden kénnten.

Andererseits fuhren in manchen Szenarien die angenommenen politischen Rahmenbedin-
gungen zu einer starken Extensivierung der Ackerwirtschaft, sodass die genannten Produkti-
onsgewinne, auch durch gestiegenen Bedarf infolge der Bevélkerungszunahme wieder auf-
gezehrt werden, und der Selbstversorgungsgrad fur Ackerfriichte sinkt. Wenn steigende Er-
zeugerpreise fir Bioenergie bzw. Biomasse, z.B. durch Férderungen gestitzt, erzielbar sind,
sind auch gré3ere Aufforstungen zu erwarten, die dann noch groRer ausfallen, wenn zusatz-
lich die Agrarumweltzahlungen und Zahlungen an benachteiligte Gebiete zurlickgefahren
werden.

Die erzielbaren Preise und damit auch Forderungen werden als starker Faktor fur die Gestal-
tung der Landnutzung gesehen. Durch eine Erh6hung der Agrarumweltzahlungen kann eine
Extensivierung der Landwirtschaft und eine deutliche Vermehrung der 6kologischen Vorrang-
flachen erreicht werden. Andererseits fuhrt eine Beendigung dieser Zahlungen unter den
formulierten Klimawandelszenarien zu einer Intensivierung der Landwirtschaft mit erhdéhten
Treibhausgasemmissionen, einem Verschwinden der 6kologischen Vorrangflachen, Verrin-
gerung der Biodiversitat und Veranderung des Hemerobiegrades (= Naturnédhe der Vegetati-
on). Weiters wird eine Erhéhung der sektoralen Bruttowertschépfung berechnet, bei gleich-
zeitigem Absinken des Einkommens der Produzenten.

Nutzungspfade und Rohstoffqualitaten

Die FTI-Strategie der Osterreichischen Bundesregierung fiir die biobasierte Industrie zeigt
Entwicklungspfade in der Rohstoffbereitstellung (landwirtschaftliche Rohstoffe, forstwirt-
schaftliche Rohstoffe, Algen als Rohstoff), in der Produktentwicklung (Bau- und Dammstoffe,
biogene Verbundstoffe, Biopolymere, Bulkchemikalien, Biotreibstoffe, Diingemittel, biobasier-
te Spezialprodukte) und auf Ebene der Verarbeitungsprozesse (Fermentation, Vergasung,
Pyrolyse, Holzverarbeitung, neue Bioraffinerie-Konzepte) auf. Mdgliche Flachenkonkurrenz
bzw. Flachenknappheit, die durch veranderte Klimabedingungen verursacht wird, wird nicht
thematisiert.

Verfugbarkeit, Markt und Bedarf

Der Bedarf an Biomasse zur stofflichen und energetischen Nutzung kann theoretisch auch
durch Importe abgedeckt werden, was zur Entlastung der Produktionsflachen in Osterreich
fuhrt. Die Konkurrenz der Nutzungen um die Flache in Osterreich hangt damit auch immer
von der Lage am europdischen bzw. internationalen Markt ab.

Jedenfalls ist eine effiziente Verwendung der begrenzten landwirtschaftlichen Flachen in
Hinblick auf verstéarkte stofflich-chemische und energetische Nutzung von Biomasse erfor-
derlich, woflr sich insbesondere eine mehrfache, kaskadische Nutzung durch integrierte
Konzepte fur die energetische und stoffliche Nutzung von Biomasse (u. a. Bioraffinerien)
sowie Reststoffnutzung anbieten. Rohstoffe der Forstwirtschaft (keine Nutzungskonkurrenz
zur Lebensmittelproduktion) kénnten vermehrt genutzt werden. ,Externe®, gesellschaftliche
Effekte auf den Flachenbedarf wie die Versiegelung (Flacheninanspruchnahme) oder der
Verlust durch Lebensmittelabfélle missen minimiert werden. Weitere Optionen sind die Nut-
zung des technische Fortschritts (z.B. in Sortenztichtung, Biotechnologie, Fortschritte in der
Tierzucht), die Optimierung des Flachenertrags im Rahmen einer nachhaltigen Nutzung, die
Entwicklung von Technologien und Verfahren zur stofflichen und energetischen Nutzung von
biogenen Rohstoffen, Konzepte zu griinen Bioraffinerien (Grinlanderhaltung), sowie die Be-
grenzung von Verlusten in Produktion und Aufarbeitung. Die mdgliche Flacheneinsparung
durch die Umstellung der Ernahrungsgewohnheiten auf eine empfohlene ausgewogene Er-
nahrung wirde den Flachenbedarf zur Bereitstellung der Erndhrung bei gleichbleibender
Intensitat der landwirtschaftlichen Produktion um 30 % reduzieren.
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5 StartClim2016.D: Bewusstseinsbildung als Motor flr gesell-
schaftliche Transformation im Kontext des Klimawandels? Wie
Gemeinden und Regionen im Rahmen der Klimaschutz-
Programme e5 und KEM Klimaschutz-Bewusstsein erleben und
umsetzen

In den Diskussionen um das Thema Klimawandel nimmt der Aspekt Bewusstseinsbildung
eine Schlisselfunktion ein, von dem zumeist erhofft wird, dass diese im Weiteren einen Um-
denkprozess anstoRen und eine gesellschaftliche Transformation einlauten kann. In Oster-
reich sind hierzu mehrere (inter-)nationale Programme und Initiativen aktiv: Allen voran das
Klimabindnis mit beinahe 1000 teilnehmenden Stadten und Gemeinden, die 2000-Watt-
Gesellschaft mit zwei Mitgliedsstadten in Vorarlberg, das Covenant of Mayors mit 16 Kom-
munen und das Netzwerk der Local Governments of Sustainability (ICLEI) mit zwei Stadten.
In Obero6sterreich wird das Programm fur oberosterreichische Energiespar-Gemeinden (E-
GEM) angeboten. Die Studie fokussiert auf einer Gegenuberstellung der beiden dsterreichi-
schen Programme Klima- und Energiemodellregionen (KEM) des Klima- und Energiefonds
der Bundesregierung sowie das Programm fir energieeffiziente Gemeinden (e5). Die beiden
Programme zeichnen sich einerseits durch ihre gro3e Ausbreitung aus (beinahe 900 Ge-
meinden nehmen im Rahmen von 99 KEMs teil; das e5 Programm lauft in 7 Bundeslandern
in knapp 200 Gemeinden) und andererseits durch ihre grundsatzlich gleichen Anforderungs-
und Umsetzungsprofile innerhalb der Programme und Bundeslénder. Vor allem aber sind es
zwei wesentliche Initiativen, die u.a. auch den Wandel bei Entscheidungen und Verhaltens-
weisen der Blrgerlnnen und Entscheidungstragerinnen im Sinne des Klimaschutzes anstre-
ben. Die Studie beschéftigt sich mit der Frage, inwieweit die beiden Klimaschutzprogramme
Bewusstseinsbildung als Beitrag zum Umdenken in Richtung klimaschonendes Verhalten
insbesondere bei Entscheidungstragerinnen auf kommunaler Ebene einfordern und welche
Erfahrungen die Akteure bei der Umsetzung machten.

Um dieser Frage nachzugehen wurde ein Fallstudienansatz gewahlt. Drei Regionen, die so-
wohl als KEM agieren als auch e5 Gemeinden umfassen, wurden daflir ausgewahlt: Baden
(NO), Weiz-Gleisdorf (Stm) und Vorderwald (Vbg). Interviews mit neun Entscheidungstrage-
rinnen der KEM Regionen bzw. e5 Gemeinden sowie mit zwei Programmverantwortlichen
von KEM und e5 auf Ubergeordneter Ebene und einem Mitglied des Beirates des
Klimabundnisses Osterreichs der gleichzeitig auch Klimaschutzbeauftragter des Landes OO
ist, bildeten den Kern der Informationsgewinnung und wurden durch Literaturrecherche und
einem Ergebnisworkshop erganzt. Die Gesamtzahl von 12 Interviews ist an der Untergrenze
der qualitativen Forschungsmethodik zu sehen. Dies wurde bei der Interpretation der erziel-
ten Ergebnisse mit bedacht. Fir deren Représentativitat bestarkend war der Umstand, dass -
trotz grol3er Unterschiede zwischen den Regionen und Gemeinden — dennoch weitgehende
Ubereinstimmung in der Einschatzung der Interviewpartnerinnen erkennbar war.

Neue Modellregionen 2017
@ Modellregionen

Abb. 3:links: Klima- und Energiemodellregionen, rechts: e5 Gemeinden
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Beide Programme eint das Ziel gemeinsam lokal aktive Klimapolitik zu betreiben und Be-
wusstseinsbildung als integralen Bestandteil zu begreifen. Die Ausgangssituation der Pro-
gramme und auch die Programmdurchfiihrung sind jedoch sehr verschieden, wobei die
Hauptunterschiede in der Ausrichtung (Gemeinde vs. Region), den Vorgaben (Maf3nahmen-
katalog vs. freie Schwerpunktsetzung) und den finanziellen Mitteln (Investition vs. Zugang zu
Geldern) liegen. Bei e5 war die Evaluierung der Malinahmen von Anfang an eine der Grund-
festen des Programms, KEMs fiuhrte sie 2015 nachtraglich ein. In Summe wird e5 von unse-
ren Interviewpartnerinnen als starker umsetzungsorientiert empfunden.

Die Untersuchung der drei Fallstudienregionen, in der KEM und e5 gegenibergestellt wur-
den, zeigten sich keine Widerspriiche zwischen den Programmen, im Gegenteil — die Pro-
gramme erganzen sich gut, vorausgesetzt die handelnden Akteurlnnen tauschen sich regel-
mafig aus. Wahrend dies auf nationaler Ebene schon geschieht, ist es auf regionaler Ebene
noch stark personenabhéangig. In dieser Beziehung ist es auch wichtig, die Verantwortungs-
ebenen sauber zu trennen. Die Verantwortlichen sind gefordert darauf zu achten, dass die
Gemeinden — bei gleichzeitiger Umsetzung von KEM und e5 — ihre Verantwortung nicht auf
die Region, bzw. den oder die KEM ManagerIn auslagern.

Nach den Schilderungen der Interviewpartnerinnen lassen sich grob vier Kategorien an be-
wusstseinsbildenden MaRnahmen identifizieren: Offentlichkeitsarbeit in lokalen und regiona-
len Medien, Vorbildwirkung/Vorreiterrolle von Gemeinden (z.B. thermische Sanierung von
gemeindeeigenen Geb&auden), Projekte zur Bewusstseinsbildung in Schulen und Kindergar-
ten sowie Veranstaltungen bzw. Projekte mit Partizipationscharakter (e-car sharing, etc.). In
den Schilderungen wird kaum zwischen ,bewusstseinsbildenden® und ,anderen® Maf3nah-
men unterschieden. Die Interviewpartnerinnen scheinen Uberzeugt, dass eine erfolgreiche
Umsetzung klimaschonender Projekte die beste Bewusstseinsbildung ist und am ehesten
Nachahmerlnnen findet.

Beide Programme etablierten je ein Netzwerk, das den Austausch oder die Weitergabe von
Informationen zu gelungenen Veranstaltungen, Projekten und Ansatzen unter den Teilneh-
merlnnen erleichtert. Auch das Klimablindnis — das Programm mit den &sterreichweit meis-
ten Mitgliedern unter den Kommunen — offeriert eine grof3e Anzahl an Angeboten im Bereich
der Information und Bewusstseinshildung sowie Projektarbeit. Diese Hilfestellungen von Sei-
ten der Programme bzw. anderer Mitglieder sind fur Akteurlnnen auf Gemeindeebene sehr
hilfreich und werden gerne angenommen um Bewusstseinsbildung voranzutreiben. In OO
werden Gemeinden von Landesseite zusatzlich finanziell durch das Foérderprogramm ,Be-
wusstseinsbildende klimarelevante MaRnahmen und Aktionen in Oberésterreich® unterstitzt.
Von Seiten der Programmverantwortlichen auf Landes — bzw. Bundesebene, inshesondere
bei e5, wird es allerdings als zunehmend herausfordernd beschrieben, fir alle Gemeinden
und deren ,Entwicklungsstufen® ein passendes Angebot zu prasentieren.

Als Herausforderung wird die fur die gesellschaftliche Transformation in einer Region not-
wendige Langfristigkeit der Bemuhungen flr bewusstseinsbildende MalRRnahmen beschrie-
ben, fur die Gber lange Zeitraume Motivation aufzubringen ist und die kontinuierliche Arbeit
notwendig macht. Nicht immer als leicht erweist es sich aus Sicht der Befragten auch, vor
Ort Vorbilder bzw. Vorreiter zu finden, die Alternativen vorleben und davon berichten wollen.
Zudem sind die Programmumsetzung und damit auch die Aktivitdten im Bereich der Be-
wusstseinsbildung stark abhangig vom politischen Rickhalt. Insofern wird auch die Mutlosig-
keit der Politik aus Angst vor den nachsten Wahlen als Herausforderung erlebt. In diesem
Zusammenhang wurde der Wunsch der Programmverantwortlichen laut, Blirgermeisterinnen
verstarkt zu themenrelevanten Weiterbildungen motivieren zu kénnen. Ressourcenknappheit
ist ebenfalls ein Thema.

Am offensichtlichsten zeigten sich Wirkungen der Aktivitdten im Bereich Bewusstseinsbil-
dung bei jenen Personengruppen, die sich aufgrund ihrer aktiven Rolle im Programm regel-
mafig mit den Themen Energieeinsparung und Klimaschutz auseinandersetzten, insbesond-
re den Arbeitsteams in den Gemeinden der jeweiligen Programme. In den Schilderungen
zeigt sich, dass an dieser Stelle die Wirkung bisweilen Uber reine Bewusstseinsbildung hin-
ausgeht und sich bereits in konkreten, veranderten Handlungsweisen niederschlagt.
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Allerdings wirken sowohl KEM als auch e5 nicht isoliert, sondern sind eingebettet in interna-
tionale, nationale, regionale und lokale Bemuhungen Klimaschutz zu thematisieren und zu
betreiben. Die beiden Programme leisten dazu mit ihren jeweiligen Aktivitatsschwerpunkten
einen Beitrag.
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6 StartClim2016.E: Erkennung von Borkenkéaferbefall mittels Un-
manned aerial vehicle (UAV)

Viele Waélder sind durch den Klimawandel vermehrt Stress durch héhere Temperaturen
und/oder weniger Niederschlag, sowie Extremereignisse wie Stirme und Starkwinde ausge-
setzt. Zusatzlich ist mit einem erhdhten Schadlingsdruck zu rechnen. Fir Mitteleuropa sind
insbesondere Borkenkéfer (Buchdrucker und Kupferstecher) zu nennen, deren potentiell
vermehrtes Auftreten in Nadelwéldern ein betrachtliches 6kologisches und 6konomisches
Risiko darstellt, da sie sich sehr rasch ausbreiten und betrachtlichen Schaden anrichten kon-
nen. Es ist daher von Bedeutung, schnelle und einfache Methoden zu entwickeln, mit denen
der Waldbestand auf frihe Zeichen eines Befalles Gberpruft werden kann.

Dieser steigende Bedarf an rasch verflgbaren, verlasslichen und flachendeckenden Daten
von Waldflachen fuhrt zu einem steigenden Einsatz von Fernerkundungsmethoden fir das
Wald Monitoring. Diese basierten bisher vor allem auf satelliten- und flugzeuggetragenen
Fernerkundungssensoren, deren Daten immer héheren Informationsgehalt und bessere
Qualitat aufweisen. In den letzten Jahren ist aber auch ein Anstieg von unbemannten Luft-
fahrzeugen (englisch Unmanned Aerial Vehicle, UAV) fir die Datengewinnung zu beobach-
ten. Diese Systeme zeichnen sich durch flexible Einsatzmdglichkeiten und Daten in sehr ho-
her raumlicher Auflésung aus. Nachteilig ist die nach wie vor beschrankte Flache, die mit
UAVs Uberflogen werden kann. Fir die Erfassung von Schadereignissen in Wéldern z.B. die
Detektion von Windwurfflachen oder eben auch das Auffinden von z.B. durch Borkenkéaferbe-
fall geschadigten noch stehenden Baumen | ist die Flachenleistung jedoch in vielen Fallen
ausreichend.

In dieser Arbeit wurden einerseits Moglichkeiten zur Auffindung von bereits verfarbten Bau-
men untersucht, anderseits unterschiedliche Kamerasysteme auf deren Eignung zur Friher-
kennung solcher Baume getestet.

Das Auffinden von durch Kupferstecherbefall geschwéachten Baumen, bei denen die Verfar-
bung im Baumwipfel beginnt, mittels im sichtbaren Wellenldngenbereich aufgenommen Bil-
dern von einem niedrigpreisigen UAVs aus, zeigte deutliche Vorteile gegeniber der sehr
zeitaufwandigen Feldbegehung. Die geschadigten Baume sind aus der Luft deutlich besser
erkennbar und ihr Standort ist durch geeignete Methoden auch sehr gut feststellbar. Im ein-
fachsten Fall wird ein Uberblick der Waldflache aus der Luft mittels UAV gewonnen, welcher
an einem geeigneten Punkt gestartet wird und durch Schwenkung der Kamera eine kreis-
férmige Flache von bis zu 50 ha erfasst. Fir die Ermittlung der genauen Position des ge-
schadigten Baumes wurden zwei Mdglichkeiten getestet. In der ersten Variante wird der
Baum mit dem UAV uberflogen, ein Foto mit Zusatzinformation aufgenommen, welches u.a.
auch die Position der Bildaufnahme beinhaltet. Die zweite Variante verwendet die Aufnahme
von zwei Bildern aus unterschiedlichen Positionen und nutzt die unterschiedlichen Blickwin-
kel um die genaue Baumposition zu bestimmen (geodatische Methode des Vorwértsein-
schneidens).

Fur den Vergleich von unterschiedlichen Kamerasystemen zur Erfassung von Vitalitats-
verlusten an Waldbaumen wurden mehrere Kameras auf einem UAV montiert, um die zeit-
gleiche Bildaufnahme sicherzustellen. Neben einer handelsiblichen Kamera, die im sichtba-
ren Spektralbereich (rot-grin-blau, RGB) misst, kamen dabei auch Multispektralkameras mit
3 und 6 Kanalen, welche auch die Reflexionen im Nahen Infrarot erfassen, sowie eine Ther-
malkamera (Messung im thermalen Infrarot) zum Einsatz. Da im Untersuchungszeitraum in
den mehrmals beflogenen Testflachen kein neuer Borkenk&ferbefall auftrat, konzentrierten
sich die Analysen auf von Beginn an geschadigte Fichten. Die bereits deutlich verfarbten
Fichtenwipfel sind in den RGB-Aufnahmen eindeutig erkennbar. Noch besser eignet sich die
6-Kanal-Multispektralkamera mit sehr engbandigen Kanalen. Werden diese Daten in einer
Ublichen Falschfarbdarstellung betrachtet, stechen die geschadigten Wipfel deutlich hervor
(Abb.). Ein &hnliches Bild zeigt sich bei der Berechnung von Vegetationsindizes, die mehrere
Spektralkanadle miteinander kombinieren. Dadurch kdnnen geschwéchte Baumkronen sehr
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gut identifiziert werden. Im Gegensatz zu diesen Ergebnissen waren auf den Bilddaten der 3-
Kanal-Multispektralkamera die abgestorbenen Kronenteile praktisch nicht erkennbar, was auf
die sehr breiten und stark Uberlappende Spektralkanéle zuriickzufiihren ist. Die Daten der
Thermalkamera waren sehr stark durch die Sonneneinstrahlung beeinflusst, was dazu fiihrte
dass die Unterschiede zwischen sonnenbeschienen und beschatteter Flachen alle anderen
Effekte Ubertdnten. Eine Analyse dieser Daten war daher nicht erfolgsversprechend.

Abb. 4 Falschfarbendarstellung (CIR) (Gesamtbild und Detailaufnahme) mit den Kanélen 6,4,2 der
Aufnahme mit der 6-Kanal-Multispektralkamera des Testgebietes vom 24.09.2016. In der De-
tailaufnahme (rechte Abbildung, entspricht gelbem Feld in der linken Darstellung) sind die
Baumkronen von drei unterschiedlich geschwéchten Fichten deutlich erkennbar (hellblaue
Wipfel)

Fur die Erfassung von geschadigten Baumen bzw. Baumteilen missen baumartenspezifi-
sche Unterschiede beachtet werden. So kann die Zapfenbildung bei Tannen zu ahnlichen
Veranderungen fuhren, wie das Absterben von Nadeln. Daher ist bei der Einzelbaumanalyse
immer die Vorabbestimmung der Baumart ratsam. Erste Untersuchungen diesbeziglich zeig-
ten, dass die spektralen Eigenschaften vor allem bei der Erfassung mit der 6-Kanal-
Multispektralkamera dazu geeignet sind.

Eine weitere Herausforderung bei der Analyse von Aufnahmen zu verschiedenen Tages- und
Jahreszeiten sind die unterschiedlichen Beleuchtungssituationen, bedingt durch die Kronen-
struktur in Kombination mit dem je nach Tages- bzw. Jahreszeit unterschiedlichen Sonnen-
stand. Diese Unterschiede erschweren vor allem auch die multitemporale Auswertung (meh-
rere Aufnahmen an unterschiedlichen Tagen) von Baumkronen bzw. Kronenteilen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass bei gut geplantem Einsatz UAV eine wesentliche
Unterstutzung fur die forstliche Praxis darstellen kénnen. Bereits UAVs mit einfacher Aus-
stattung und relativ einfacher Handhabung lassen sich sehr gut fir die Lokalisierung be-
stimmter Punkte, wie z.B. bereits verfarbte Borkenké&ferbdume verwenden. Die neuesten
Generationen von Multispektralkameras ermdglicht die Erfassung zusétzlicher Informationen
und kdnnen z.B. fur die Unterscheidung von Baumarten genutzt werden. Ebenso bestehen
die Erwartungen an derartige Kameras Vitalitatsveranderungen von Vegetation frihzeitig,
idealerweise bevor diese mit dem menschlichen Auge erfassbar sind, zu erkennen. Falls
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diese Veranderung in den Daten erkennbar ist, wird die grol3e Herausforderung sein, den
richtigen Zeitpunkt fir die Befliegung zu treffen. Fernerkundungssensoren auf unterschiedli-
chen Ebenen (vom UAV bis zum Satellit) kdnnen somit wichtige Werkzeuge fur die durch
den Klimawandel bedingten zusétzlichen Monitoringherausforderungen in Waldern darstel-
len.
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7 StartClim2016.F: Migration, Klimawandel und soziale und 6ko-
nomische Ungleichheiten

Die Auswirkungen des Klimawandels auf Migrationsbewegungen sind in den letzten Jahren
in den Mittelpunkt wissenschatftlicher, politischer und 6ffentlicher Debatten gertickt. Migrati-
onsbewegungen im Kontext des Klimawandels sind vielfaltig und stehen in enger Verbindung
mit sozialen, 6konomischen, politischen und anderen Aspekten. Aus diesem Grund ist es
schwierig, kausale Beziehungen zwischen Klimawandel und Migration eindeutig festzustel-
len. Dieses Projekt befasste sich mit dem Forschungsstand zu mdglichen Migrationsszenari-
en, im Sinne der Art der auslésenden Klimafaktoren, wie sie in der primar sozial- und geis-
teswissenschaftlichen Literatur diskutiert werden, um erste Aussagen zur moglichen Rele-
vanz fiir Europa und Osterreich ableiten und relevante statistische Daten zu diesen Szenari-
en analysieren zu kénnen. Ein wichtiger Ansatzpunkt war dabei die Bertcksichtigung von in
diesem Kontext relevanten sozialen und 6konomischen Ungleichheiten. Konkrete, mit spezi-
fischen Klimadnderungen verbundene, geographisch verortete Szenarien wurden nicht be-
trachtet. Ein wichtiger Ansatzpunkt war dabei die Berlicksichtigung von in diesem Kontext
relevanten sozialen und 6konomischen Ungleichheiten. Der Klimawandel wird sich vor allem
indirekt Uber soziale, 6konomische, politische und andere Faktoren auf Migration auswirken.
Seridse Schatzungen hinsichtlich der Frage, wie viele Menschen im Zusammenhang mit
Klimaveranderungen migrieren werden, sind aufgrund der Komplexitat dieser Migrationsdy-
namiken nicht moglich. Dies wird auch durch das Intergovernmental Panel on Climate Chan-
ge bestatigt, das darauf hinweist, dass es aufgrund der komplexen, multi-kausalen Zusam-
menh&nge keine verlasslichen statistischen Schéatzungen bezuglich der zukinftigen Veréan-
derungen von Migration aufgrund des Klimawandels gibt. Das heif3t, Schatzungen, die auf
direkt- und mono-kausalen Zusammenhangen basieren und diese komplexen und kontext-
spezifischen Dynamiken nicht berlicksichtigen, sind aus wissenschaftlicher Sicht zuriickzu-
weisen. Hinzuzufligen ist dem auch noch, dass die Auswirkungen von Wetterereignissen und
Naturkatastrophen auf Migrationsbewegungen kein neues Phanomen ist, sie haben Men-
schen auch schon in der Vergangenheit dazu bewogen, ihren Heimatort zu verlassen.

In der wissenschaftlichen Literatur werden folgende Szenarien hinsichtlich des Zusammen-
hangs zwischen Klimawandel und Migration diskutiert:

. Migration aufgrund plétzlicher Wettereignisse: Dieses Szenario wird oft am direktes-
ten mit Migration in Zusammenhang gebracht. Zahlen zeigen, dass pro Jahr mindes-
tens doppelt so viele Menschen aufgrund von Naturkatastrophen ,displaced” (vertrie-
ben) werden als aufgrund von gewaltsamen Auseinandersetzungen. Das Internal
Displacement Monitoring Centre (IDMC) hat erhoben, dass 2016 23,5 Millionen Men-
schen aufgrund von Naturkatastrophen ihren Heimatort (zumindest voribergehend)
verlassen mussten, 97 Prozent davon waren klima- oder wetterbezogene Ereignisse.
Asien ist der Kontinent, der am schwersten von Naturkatastrophen betroffen ist. 2016
lag der Anteil der Displacements aufgrund von Naturkatastrophen, die in Siidasien,
Ostasien und im Pazifischen Raum vorkamen, laut IDMC bei 85%. In Europa kommt
es nur in einem &dulRerst geringen Anteil zu Displacements aufgrund von Naturkata-
strophen. Naturkatastrophen fithren zu einem Uberwiegenden Anteil zu kurzfristigen,
internen Migrationsbewegungen. Das IDMC hat aber anhand von Beispielen aus Ja-
pan, Bangladesch, Pakistan, USA, Indonesien und anderen L&ndern deutlich ge-
macht, dass es auch zu langerfristigen Displacements kommen kann. Auch zirkulare
Migrationsbewegungen, bei denen Menschen in regelméafigen Abstéanden zu ihrem
Ursprungsort zuriickkehren, sind moglich. Dariiber hinaus besteht die Gefahr, dass
es Menschen trotz drohender Gefahren durch Naturkatastrophen nicht méglich ist, zu
migrieren oder nicht von der Gefahrenquelle weg sondern zu ihr hin migrieren (z.B. in
Stadte, die gefahrdet sind).
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Abb. 5:Von 2008 bis 2016 wurden jahrlich durchschnittlich 21,5 Millionen Menschen pro Jahr auf-

grund von Wetterkatastrophen vertrieben. Das sind ca. 60.000 Menschen pro Tag. (Daten ba-
sierend auf IDMC)

Langfristige Klimaveranderungen fuhren zu sehr unterschiedlichen Migrationsformen.
Der Einfluss des Klimawandels auf die Migrationsentscheidung ist sehr oft indirekt
Uber soziale und 6konomische Faktoren, wie beispielsweise Einkommensverhaltnis-
se, Erwerbsgrundlagen, Arbeitslosigkeit, Zugang zur Bildung, vorhandene Migrati-
onsnetzwerke und soziale Beziehungen, Armut, Ungleichheiten in Bezug auf Ge-
schlecht, ethnische Zugehdérigkeit, Alter etc. Migration wird dabei sehr oft zur Diversi-
fikation von Einkommensquellen genutzt, weil die bisherige, klimaabhangige Ein-
kommensquelle nicht mehr verlasslich ausreicht. Dieses Szenario wird sehr oft mit
unterschiedlichen Formen der Arbeitsmigration in Zusammenhang gebracht. Diese
Migration wird daher durchaus als Adaptionsstrategie verstanden, das heif3t, Migrati-
on ist eine Malnahme sich an den Klimawandel anzupassen. Besonders im Zusam-
menhang mit langfristigen Klimaveranderungen verbinden sich unterschiedliche Fak-
toren (soziale, politische, wetterbedingte, dkonomische und andere) in einer sehr
komplexen Weise und lassen daher kaum quantitative Schliisse auf zukiinftige Migra-
tionsbewegungen zu.

Vertreibungen aufgrund von Konflikten in Zusammenhang mit Klimaveranderungen
wird als eigenstandiges Szenario diskutiert. Aber auch hier haben Forschungen fest-
gestellt, dass beispielsweise die oft mit Klimaveranderungen einhergehende Res-
sourcenknappheit nicht automatisch zu Konflikten und in weiterer Folge zu Vertrei-
bungen fuhrt. Politische, 6konomische und soziale Faktoren wie beispielswiese In-
stabilitaten, historische Konflikte, Missmanagement oder Ungleichheiten scheinen ei-
ne viel ausschlaggebendere Rolle in diesem Zusammenhang zu spielen.

Die Frage der sogenannten ,trapped populations“ hat in den letzten Jahren zuneh-
mend an Bedeutung gewonnen. Dieser Begriff verweist auf Menschen, die aufgrund
von Bedrohungen durch den Klimawandel migrieren sollten, weil ihr Leben in Gefahr
ist, sie aufgrund fehlender Ressourcen aber dazu nicht in der Lage sind. Vor allem
sehr arme Bevolkerungsgruppen, sehr haufig Frauen, Kinder, altere Menschen und
andere benachteiligte Gruppen, werden zunehmend aufgrund fehlender Ressourcen
gezwungen sein, in Gefahrenzonen zu bleiben.
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Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass Migrationsbewegungen im Zusammen-
hang mit diesen Szenarien vielfaltig, divers, komplex und kontextspezifisch sind und tief mit
der Frage von Ungleichheiten verbunden sind.

Es besteht weitgehender Konsens darliber, dass der Klimawandel vor allem sehr starke ne-
gative Auswirkungen auf Menschen und Regionen hat, die von Armut betroffen sind und
selbst sehr wenig zum Klimawandel beigetragen haben. Europa, inklusive Osterreich, ist
sowohl weniger von Naturkatastrohen betroffen, auch ist es verglichen mit anderen Weltregi-
onen viel besser in der Lage, sich an den Klimawandel anzupassen. Migration innerhalb Eu-
ropas aufgrund des Klimawandels wird daher nur eine auf3erst geringe Rolle spielen.

Grundsatzlich kann festgestellt werden, dass die Mehrheit der Migrationsbewegungen im
Kontext des Klimawandels nicht internationale, sondern interne Migration ausmachen wird.
Migrationsdynamiken in diesem Zusammenhang nach Europa sind noch nicht sehr gut er-
forscht. Migration ist auch mit hohen Kosten verbunden. Das lasst vermuten, dass viele
Menschen - auch wenn sie geféhrdet sind - einfach nicht die nétigen Mittel aufbringen kon-
nen, um zu migrieren. Darlber hinaus spielen die sehr restriktiven europaischen Einwande-
rungspolitiken eine Rolle.

Es gibt eine groRe Bandbreite von mdglichen Ansatzpunkten fiir politische MalRnahmen in-
klusive Adaptionsmaflinahmen im Zusammenhang von Klimawandel und Migration, wie bei-
spielsweise die Anerkennung und Ermaéglichung von Migration als AdaptionsmalRnahme, den
Schutz der Rechte aller Migrantinnen, den Schutz von Menschen, die intern oder tber Gren-
zen hinweg durch Naturkatastrophen vertrieben werden, die Einhaltung von Menschenrech-
ten bei allen MalZnahmen im Kontext des Klimawandels oder Unterstiitzung von Menschen,
Landern und Regionen, die stark von negativen Auswirkungen des Klimawandels betroffen
sind.
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Anhang
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Beitrage aus StartClim2013

StartClim2013.A: Thermischer Stress der Bachforelle an der Oberen Traun wahrend des

StartClim2013.B:

StartClim2013.C:

StartClim2013.D:

StartClim2013.E:

StartClim2013.F:

StartClim2013.G:

Sommers
Harald Ficker, M.Sc.

Uberflutungsflachenverlust und Hochwasserrisiko unter Beriicksichti-
gung des Klimawandels

Institut fir Wasserwirtschaft, Hydrologie und konstruktiver Wasserbau, BO-
KU: Helmut Habersack, Bernhard Schober, Daniel Haspel

Abflussszenarien im Einzugsgebiet der Otztaler Ache unter Beriick-
sichtigung von zukiinftigen Veranderungen der Kryosphére

alpS GmbH: Matthias Huttenlau, Katrin Schneider, Kay Helfricht, Klaus
Schneeberger

Institut fiir Meteorologie, BOKU: Herbert Formayer

Anpassungsempfehlungen fir die Raum- und Regionalentwicklung in
hochwassergeféahrdeten Gebieten

PlanSinn GmbH - Biro fur Planung & Kommunikation: Bettina Dreiseitl-
Wanschura, Erik Meinharter, Annemarie Sulzberger

Rambgll Group: Herbert Dreiseitl

Umweltbundesamt GmbH: Theresa Stickler, Jochen Birgel

Wie und wo verandern sich die dsterreichischen Flisse durch den
Klimawandel? Interdisziplindre Analyse im Hinblick auf Fischfauna und
Nahrstoffe

Institut fiir Hydrobiologie und Gewassermanagement, BOKU: Thomas Hein,
Andreas Melcher, Florian Pletterbauer

Department fur integrative Zoologie, Universitat Wien: Irene Zweimuller

Gender Impact Assessment im Kontext der Klimawandelanpassung
und Naturgefahren (GIAKIlim)

Institut fir Landschaftsplanung, BOKU: Doris Damyanovic, Florian Rein-
wald, Britta Fuchs, Eva Maria Pircher

Institut fiir Landschaftsentwicklung, Erholungs- und Naturschutzplanung,
BOKU: Christiane Brandenburg, Brigitte Allex

Institut fir Alpine Naturgefahren, BOKU: Johannes Hubl, Julia Eisl

Validierung des auf Bodentemperatur und Bodenfeuchte basierenden
Drahtwurm-Prognosemodells SIMAGRIO-W im ost-6sterreichischen

Ackerbaugebiet

Bio Forschung Austria: Patrick Hann, Katharina Wechselberger, Rudi
Schmid, Claus Trska, Birgit Putz, Markus Diethart, Bernhard Kromp
Zentralstelle der Lander fur EDV-gestiitzte Entscheidungshilfen und Pro-
gramme im Pflanzenschutz (ZEPP): Jeanette Jung

Institut fir Meteorologie, BOKU: Josef Eitzinger

Beitrage aus StartClim2014

StartClim2014.A:

StartClim2014.B:

StartClim2014.C:

StartClim2014.D:

StartClim2014.E:

StartClim2014.F:

SNORRE - Screening von Witterungsverhaltnissen

Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik (ZAMG): Christoph Ma-
tulla, Brigitta Hollosi

Umweltbundesamt GmbH: Maria Balas

Entwicklung einer Bewertungsmethode fur die Effekte des Klima-
wandels auf Produktion und Tierwohl sowie die Anpassungsfahig-keit
der Nutztierhaltung

Institut fUr Nutztierwissenschaften, BOKU: Stefan Hortenhuber, Werner Zol-
litsch

Einflusse von AuBentemperatur auf die Leistung und Gesundheit von
Milchkiihen unter Berlicksichtigung verschiedener Haltungsfak-toren
Institut fir Nutztierwissenschaften, BOKU: Birgit Furst-Waltl, Verena Auer
ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH: Christa Egger-Danner, Franz
Steininger

Institut fiir Meteorologie, BOKU: Herbert Formayer, David Leidinger
Hohere Bundeslehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft Raumberg-
Gumpenstein: Elfriede Ofner-Schrock, Eduard Zentner

LKV Austria: Karl Zottl

Zur Bedeutung des Klimawandels fiir Ernéghrung und Krankheiten
alpiner Wildarten

Gesellschaft fur Wildtier und Lebensraum (GWL): Armin Deutz, Gunther
GrelSmann

Hohere Bundeslehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft Raumberg-
Gumpenstein: Thomas Guggenberger, Albin Blaschka

Witterungsunabhangige Tourismusangebote basierend auf Naturer-
lebnisangeboten — Bedeutung und innovative Entwicklungen

Institut fir Landschaftsentwicklung, Erholungs- und Naturschutzplanung,
BOKU: Ulrike Probstl-Haider, Verena Melzer

permAT - Langzeitmonitoring von Permafrost und periglazialen Pro-
zessen und ihre Bedeutung fur die Pravention von Naturgefahren:
Mégliche Strategien fir Osterreich

Institut fir Geographie und Raumforschung, Universitat Graz: Andreas Kel-
lerer-Pirklbauer, Christoph Gitschthaler, Michael Avian

Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik (ZAMG): Annett Bartsch,
Stefan Reisenhofer, Gernot Weyss, Claudia Ried|
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Beitrage aus StartClim2015

StartClim2015.A:

StartClim2015.B:

StartClim2015.C:

StartClim2015.D:

StartClim2015.E:

Muss die Eigenvorsorge neu erfunden werden? - Eine Analyse und
Evaluierung der Anséatze und Instrumente zur Eigenvorsorge gegen
wasserbedingte Naturgefahren (REInvent)

Institut fiir Interdisziplinare Gebirgsforschung IGF, Osterreichische Aka-
demie der Wissenschaften: Axel Borsdorf, Stefanie Rohland

Wegener Center fur Klima und Globalen Wandel, Universitat Graz: Philipp
Babcicky, Sebastian Seebauer

Landesfeuerwehrverband Vorarlberg: Clemens Pfurtscheller

RELOCATE - Absiedlung von hochwassergefahrdeten Haushalten im
Eferdinger Becken: Begleitforschung zu sozialen Folgewirkungen
Wegener Center fur Klima und Globalen Wandel, Universitat Graz: Philipp
Babcicky, Sebastian Seebauer

Eine Vorstudie fur ein Monitoring-Programm fiir den Einfluss des Kli-
mawandels auf die dsterreichische Vogelfauna - Ein Klima-Einfluss-

Index fur die Brutvdgel Osterreichs

BirdLife Osterreich: Erwin Nemeth, Norbert Teufelbauer

Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik (ZAMG): Ingeborg Auer,
Brigitta Hollosi

Sicherung der Schutzfunktionalitat 6sterreichischer Schutzwélder im
Klimawandel (ProForClim)

Institut fir Waldbau, BOKU: Manfred Lexer, Florian Irauschek, Werner
Rammer

Erstellung von Risikoprofilen fir ausgewahlte Schutzwaldgebiete des
Ostalpenraums (Osterreich und Sudtirol) in Bezug auf die St6-
rungsregime Sturm/Schneebruch/Dirre — Borkenkaferbefall — Wald-
brand und Klimawandel

Institut fiir Forstentomologie, Forstpathologie und Forstschutz, BOKU: Axel
Schopf, Peter Baier, Sigrid Netherer, Josef Pennerstorfer
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