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Kurzfassung

StartClim widmet sich seit 2008 dem Thema Anpassung an den Klimawandel. In Start-
Clim2010 wurden weitere Themenfelder bearbeitet als Beitrag zur Erstellung einer Anpas-
sungsstrategie fur Osterreich. Diese werden im Folgenden vorgestellt.

In Folge des Klimawandels werden sich vor allem die Lebensbedingungen in Stadten auf-
grund des Warmeinseleffekts verandern. Die Lebensqualitat in unseren Stadten wird wesent-
lich davon abhangen, wie den Herausforderungen auf sich verandernde klimatische Bedin-
gungen begegnet wird. Daher befassen sich Stadte zunehmend mit der Frage, ob sie fir den
Klimawandel gertistet sind.

Grin- und Freiraume nehmen in diesem Zusammenhang eine wichtige Position ein. Sie lie-
fern einen zentralen Beitrag zum Temperatur- und Wasserhaushalt in der Stadt: Sie kénnen
unter bestimmten Umstanden kuhlend wirken und daher den Temperaturanstieg dampfen,
sie verzogern den Abfluss von Regenwasser und wirken damit z.B. lokalen Uberschwem-
mungen bei Starkniederschlagen entgegen. Die Gestaltung von Griin- und Freirdumen ist
daher wesentlicher Teil bestehender Klimaanpassungsstrategien von Stadten. Die Analyse
internationaler Good-Practice Beispiele unter Berlicksichtigung der Relevanz fiir dsterreichi-
sche Stadte, ergab acht wesentliche Handlungsbereiche fiir die Anpassung der Grin- und
Freirdume wie Wassermanagement, Bodenmanagement, die Erhaltung und Foérderung der
biologischen Vielfalt, Planungsstrategien, Freiraumgestaltung und —pflege, Naherholung und
Freizeitgestaltung, Bewusstseinsbildung und Vernetzung der Akteurlnnen sowie For-
schungsbedarf. Daraus sind acht Handlungsempfehlungen formuliert und mittels eines Sta-
keholderworkshops auf ihre Anwendbarkeit auf dsterreichische Stadte Gberpruft worden. Um
Anknipfungspunkte fir die Handlungsempfehlungen aufzuzeigen, werden exemplarisch be-
stehende Instrumente bzw. Initiativen angefihrt. In Innsbruck stellt z.B. der Umweltplan In-
nsbruck eine Moglichkeit dar, auch Fragen der Anpassung zu berticksichtigen. Als dynami-
sches Instrument zielt er darauf ab die Lebensqualitat und Umweltsituation zu verbessern.
Ein weiteres Beispiel ist die Forderung der Umgestaltung von Innenhéfen als Beitrag zur
Verbesserung des Kleinklimas der Stadt Graz.

Aufgezeigt werden auch Optionen, die derzeit in Osterreich noch kaum thematisiert werden,
wie z.B. die multifunktionale Nutzung von Flachen (Sportanlagen, Platze, Parkpléatze, etc.)
zur Vermeidung von Uberschwemmungen. Freirdume mit unterschiedlichen Hauptnutzungen
werden bei Starkregenereignissen gezielt geflutet und als Retentionsraum genutzt. Insge-
samt lasst sich festhalten, dass aufgrund der vielfaltigen Wechselwirkungen eine integrative
Planung und Umsetzung fir eine vorausschauende Anpassung notwendig ist. Bewusst-
seinsbildung und eine bessere Vernetzung der 6ffentlichen und privaten Akteurlnnen sind
essentiell. Der Erfahrungsaustausch zwischen den Stadten kann durch einen Good-Practice-
Pool geférdert werden.

Offentliche Parkanlagen in Stadten weisen gegeniiber anderen Griinflachen spezifische Ei-
genschaften, Besonderheiten und eine grol3e fachliche Komplexitat in ihrer Entstehung und
Erhaltung auf. Daher miissen sie bei Uberlegungen zur Klimawandelanpassung abgelost von
anderen Griin- und Freiraumtypen, untersucht werden.

Der Klimawandel kann die Qualitat und Funktionalitat 6ffentlicher Parkanlagen und somit
deren Funktionsfahigkeit fir eine Stadt geféahrden. Um die Qualitat eines Parks im Klima-
wandel dauerhaft sichern und leistbar erhalten zu kénnen, ist es von Bedeutung, Verande-
rungen schon bei der Parkplanung und —gestaltung, also bereits bei der Schaffung eines
Parks zu berucksichtigen. Der von Klimawandelauswirkungen hauptbetroffene Bereich in
offentlichen Parks in Osterreich ist die Parkpflege und —erhaltung. Insbesondere die Folgen
von Extremereignissen wie Stirme, Starkregen, Dirre- und Hitzeperioden, aber auch die
Folgeeffekte von milder werdenden Wintern (z.B. Einwanderung neuer Schadinsekten, Ver-
anderungen des Bodengefliges, ganzjahrige Parknutzung, usw.) verursachen Probleme. Auf
Grund des Fehlens strategischer Herangehensweisen findet Anpassung bislang grof3tenteils

StartClim2010 Seite 7



Endbericht StartClim2010

reaktiv statt, die laufende Behebung der Schéaden ist mit einem betrachtlichen Mehraufwand
an Arbeit und Kosten verbunden. Die starken finanziellen Zwange, denen die Parkerhaltung
generell ausgesetzt ist, erhdht die Vulnerabilitéat gegeniiber dem Klimawandel.

Es sind viele verschiedene Akteurlnnen an der Entstehung und Erhaltung von Parks beteiligt.
Auch die Adaptionsmaflinahmen im Klimawandel — von der Strategieentwicklung Uber die
notwendigen Beschliisse, die Umsetzung bis hin zur Uberprufung der Wirksamkeit der MaR-
nahmen — erfordern das Zusammenwirken von Akteurinnen des 6ffentlichen Bereichs — hier
vor allem aus den Stadtgartendmtern — und dem privatwirtschaftlichen Bereich. Sie alle mus-
sen das Problem des Klimawandels wahrnehmen und lernen, damit umzugehen. Aus diesem
Grund wurden im Rahmen des Projekts die zustéandigen Akteurlnnen, ihre Verantwortlichkei-
ten und der Wissensbedarf im Klimawandel erarbeitet. Nun ist eine Kommunikationsstruktur
aufzubauen, die sicherstellt, dass erforderliche fachliche Informationen zur Klimawandelan-
passung in Griinanlagen an die verantwortlichen Akteurlnnen weiter geleitet werden und der
Forschungsbedarf an die einschlagigen Forschungseinrichtungen herangetragen wird. Dies
kann wirkungsvoll tber Fachtagungen, Fachjournale und Gber den Fachausschuss fir Stadt-
garten des Osterreichischen Stadtebunds erfolgen.

Die Verstarkung des Warmeinseleffekts durch den Klimawandel in Stadten beeinflusst so-
wohl die Stadtbevélkerung als auch den Stadtetourismus. Dieser hat in den Sommermona-
ten (Juli, August) die hochste Anzahl an Touristinnen zu verzeichnen. Ein wachsender Anteil
der Touristinnen gehort der Gruppe der 60-79-Jahrigen an, die im Allgemeinen besonders
hitzeempfindlich sind. Sowohl die Touristinnen selber als auch Tourismuswirtschaft, Stadt-
verwaltung und Stadtplanung mussen sich daher Adaptionsstrategien fir Hitzetage Uberle-
gen. MaRBhahmen im Bereich der Tourismus-Architektur (z.B. Dach- und Fassadenbegri-
nung, helle Baumaterialien), Ma3nahmen in der Stadt-, Raum- und Landschaftsplanung (z.B.
Freihaltung von Grunzigen und Frischluftschneisen, Einsatz von Verdunstungskihlung
durch bewegtes Wasser), infrastrukturelle MalRnahmen (z.B. Trinkbrunnen, beschattete Sitz-
gelegenheiten) sowie organisatorische MaRnahmen (z.B. Hitzewarnsysteme, Offnen von
»+AbklUhlungsorten®) kénnen zur Anpassung beitragen. Eine Befragung von Touristinnen so-
wie die im Rahmen eines World Cafés durchgefiihrte Diskussion mit Fachleuten zeigte, dass
vor allem in den Bereichen Begriinung, Information von Touristinnen (z.B. Kennzeichnung
von Trinkbrunnen und kihlen Orten in Stadtpl&nen, Bereitstellung hitzeadaquater Besichti-
gungstipps in den Unterkiinften und Uber Internet-Applikationen) sowie Weiterbildung von
Touristikerinnen Handlungsbedarf gegeben ist. Als ein besonderes Plus fir Wien und auch
andere Osterreichische Stadte gilt der leichte Zugang zum qualitativ hochwertigen Trinkwas-
ser. Basierend auf allen Ergebnissen wurden in Form eines Management Letters Grundlagen
fir Malinahmen fir die Adaptionsstrategien des Stadtetourismus erarbeitet, die den Verant-
wortlichen der Tourismuswirtschaft, Stadtverwaltung und Stadtplanung helfen sollen, geeig-
nete Anpassungsmaf3nahmen zu erarbeiten und umzusetzen.

Durre zahlt zu einem der wichtigsten agrarmeteorologischen Risiken und soll Szenarien zu-
folge in den mittleren und hoheren Breiten in den nachsten Dekaden zunehmen (IPCC,
2007). Daher ist es wichtig den Zusammenhang zwischen Durreereignissen und Ertrags-
schwankungen oOsterreichweit quantitativ zu analysieren und die 6konomischen sowie um-
weltbedingten Effekte sowie negativen Externalitdten verschiedener Anpassungsmalinah-
men in der landwirtschaftlichen Pflanzenproduktion zu untersuchen. Basierend auf einem
historischen Klimadatensatz (1975-2007) wurden moderate und extreme Dirreszenarien far
Osterreich erstellt, welche eine Zunahme der trockenen Tage fur die Periode 2008-2040 ab-
bilden. Die Analyse dieser Diirreszenarien ergab fur die Kulturarten Mais, Winterweizen und
Gerste bei standardisierten Bewirtschaftungsverfahren ohne Bewdasserung einen signifikan-
ten Riuckgang der Erntemengen von 60% bis 90%.

Vor allem im Marchfeld, einem der wichtigsten aber auch trockensten Pflanzenbaugebiete in
Osterreich, ist Beregnung von Gemiise sowie anderen hochwertigen Produkten bereits heute
unabdingbar. Mit haufigeren Dirreereignissen nimmt die Bedeutung von Beregnungssyste-
men zu — eine mogliche Anpassungsmal3nahme an den Klimawandel — aber auch die Not-
wendigkeit Grundwasserressourcen zu schonen. Die Sprinklerberegnung kann eine profitab-
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le Anpassungsmafinahme fur die Region Marchfeld sein, denn die Pflanzenertrdge kénnen
im Vergleich zu einem Bewirtschaftungsverfahren ohne Bewéasserung beinahe verdoppelt
werden. Jedoch kann diese Anpassungsmaflinahme den Druck auf die regionale Trinkwas-
serversorgung betrachtlich erhéhen. Das wassereffizientere aber auch wesentlich aufwendi-
gere Tropfchenberegnungssystem wird aus rein wirtschaftlichen Uberlegungen eher keine
Verbreitung finden — es sei denn, Ausstattungskosten werden subventioniert. Den Untersu-
chungen nach wird die Bereitschaft in eine Tropfchenberegnungsanlage zu investieren durch
die Einfuhrung eines marktpolitischen Instruments wie Wasserpreise nicht erhoht. Stattdes-
sen verringern Wasserpreise die Wahrscheinlichkeit Uberhaupt in eines der beiden Bereg-
nungssysteme zu investieren.

Die europaische Larche (Larix decidua MiLL.) ist mit einem Flachenanteil von 4,6 % die
zweithaufigste Nadelbaumart Osterreichs. In der Naturwaldentwicklung wirkt die Konkurrenz
von Klimaxbaumarten entscheidend auf ihr Auftreten, wodurch sie aufgrund ihrer grof3en
physiologischen Amplitude zwar in submontanen bis subalpinen Wéaldern vorkommt, domi-
nante Stellung aber nur in subalpinen Larchen-Zirbenwéldern und Dauerwald-Gesellschaften
erlangt. Anthropogen bedingt weist die Larche heute Flachenanteile deutlich tUber ihren na-
turlichen Gesellschaftsanschluss hinaus auf. Durch die zunehmende Instabilitét fichtendomi-
nierter Walder besteht unter Waldbewirtschaftern der steigende Wunsch nach einer gré3e-
ren Baumartenspreitung, um die Anfalligkeit gegentber Windwurf und Gefahrdung durch
Schadlinge zu verringern. Der Larche als tiefwurzelnder und windstabiler Baumart wird dabei
eine steigende Bedeutung zugesprochen. Klimaszenarien des Klimamodells REMO-UBA
A1B zeigen fir die Periode 2071 — 2100 in groRen Teilen Osterreichs Zunahmen der Jahres-
temperatur zwischen knapp 3,5 — 4,5° C bei unterschiedlicher Entwicklung der Niederschla-
ge in verschiedenen Regionen. In montanen bis subalpinen Hohenstufen werden unter Sze-
nariobedingungen auch zukinftig klimatische Bedingungen bestehen, die denen der heuti-
gen Verbreitung der Larche entsprechen, wahrend in Tieflagen in weiten Teilen, vor allem
durch erhdhte Temperaturen, die heutigen klimatischen Grenzen der Larche nicht mehr er-
fullt werden. Unter sich verscharfenden klimatischen Bedingungen in diesen Regionen muss
von einem zunehmenden Risiko durch Schadeinfliisse in der Larchenbewirtschaftung aus-
gegangen werden. Verschiebungen des Areals der heutigen Tieflagenlarche in héhere La-
gen konnten durch waldbauliche Pflanzversuche ausgelotet werden. Ausgehend von einem
zuklinftig gesteigerten Auftreten klimatischer Ereignisse wie Trockenperioden oder Starknie-
derschlagen kann die Larche im Bergwald, nach standdrtlichen Eigenschaften in unter-
schiedlichem Mal3e, eine bedeutende Rolle als stabilisierende Mischbaumart einnehmen.

Die Notwendigkeit zur Anpassung an den Klimawandel betrifft nicht nur Stadte und deren
Grlinanlagen, sondern eine Vielzahl von Sektoren, Akteurinnen und Entscheidungstragerin-
nen auf unterschiedlichen Verwaltungsebenen. Oft ist es nicht leicht zu entscheiden, welche
von verschiedenen Anpassungsmafinahmen umgesetzt oder zuerst umgesetzt werden sol-
len. Dazu wurde ein Excel-basiertes Bewertungsinstrument entwickelt, das den/die Nutzer/in
durch einen Kriterienkatalog fiihrt, um die Vor- und Nachteile von unterschiedlichen Malf3-
nahmen zu erkennen und vergleichbar zu machen. Es werden sowohl 6konomische Kriterien
wie Nutzen (vermiedene Schaden) und Kosten der Mal3nahme als auch nicht-6konomische
Kriterien wie Dringlichkeit, Synergien und Trade-offs zur Klimapolitik sowie Flexibilitat beziig-
lich unsicherer Klimaentwicklungen und veranderter Rahmenbedingungen berlcksichtigt.
Daruiber hinaus wurden Leitkriterien ,guter Anpassung® integriert (z.B. Eignung als ,No-/Low-
Regret” oder ,Win-Win“ Mal3nahmen). Der/die Nutzer/in kann neben einer Basisvariante (alle
Kriterien gleichrangig) mittels Schwerpunktwahl (6konomisch, 6kologisch/nachhaltig, Unsi-
cherheiten) die Auswirkung unterschiedlicher Vorgaben fir die Bewertung testen und so er-
kennen, welche MalRnahmen besonders robust abschneiden. Der wesentliche Nutzen des
Bewertungsinstruments liegt im Sichtbarmachen von Wirkungen einer MaRnahme in Hinblick
auf die angefuhrten Kriterien und von Synergien und Trade-offs hinsichtlich der Zielerrei-
chung unterschiedlicher Kriterien. Darlber hinaus wird erkennbar, welche Informationen fir
die Entscheidungsfindung notwendig sind und wo Datenliicken geflillt werden sollten. Test-
laufe haben gezeigt, dass unterschiedliche Malihahmen mit gleichem Anpassungsziel sich
v.a. in den Kriterien Flexibilitat und 6konomische Bewertung unterscheiden, wohingegen sich
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Malnahmen aus unterschiedlichen Bereichen zuséatzlich hinsichtlich Schadenvermeidung,
Dringlichkeit und Wechselwirkungen zum Klimaschutz unterscheiden.

Die steigende Anzahl von Katastrophen infolge des Klimawandels verlangt eine bessere und
engere Vernetzung aller relevanten Akteurlnnen. Die Integration von Partnern aus Behdrden,
Einsatzorganisationen, Wissenschaft, Wirtschaft (z.B. Betreiber kritischer Infrastruktur, Medi-
en, Versicherungswirtschaft) und der Bevolkerung ist dabei essentielle Voraussetzung fur
einen gut funktionierenden und vorausschauenden Katastrophenschutz.

In Deutschland und der Schweiz gibt es gut ausgestattete und etablierte Plattformen, die
institutionalisiert Wissenstransfer im Kontext des integrierten Katastrophenmanagements
ermdglichen. Gerade auch in Hinblick auf zunehmende klimawandelinduzierte Gefahren be-
steht in Osterreich ebenfalls Bedarf fir eine solche Plattform, um neue Herausforderungen
an ein zeitgemales Katastrophenmanagement auf strategischer Ebene, etwa im Bereich des
Managements von Hitzewellen, zu diskutieren. Kernaufgaben dieser Plattform sind die Ver-
netzung der Akteurinnen, die Sammlung von Information in Form von Publikationen und Be-
richten und die Verteilung/Verbreitung dieser Uber eine fir alle zugéngliche Literaturdaten-
bank und Uber geeignete Veranstaltungen. Seitens der Bedarfstrager wie Behdrden oder
Einsatzorganisationen werden Anforderungen formuliert, die von der Forschung bearbeitet
werden. Daraus entstehen Erkenntnisse, die wiederum von den Bedarfstragern genutzt wer-
den konnen.

Seitens der Akteurlnnen besteht groRes Interesse an einer nationalen Plattform ,Risiken
Klimawandel und Naturgefahren®, vor allem in Hinblick auf einen laufenden Austausch und
Dialog, die zu einer besseren Vernetzung der Akteurlnnen und einer verbesserten Praventi-
on und Reaktion auf Katastrophenereignisse flhren sollen. Nach einer Online-Befragung von
72 Akteurlnnen des Katastrophenmanagements wird ein Grof3teil der Naturgefahren als ten-
denziell ,stark steigend” oder ,eher steigend” eingestuft, was bedeutet, dass vermutlich auch
die Anzahl an Katastrophenfallen zunehmen wird und die Akteurinnen vor neue Herausfor-
derungen stellt.

Es sind dafiir Handlungsempfehlungen fir die sterreichische Klimawandelanpassungsstra-
tegie, Bereich ,Katastrophenmanagement® ausgearbeitet worden. Insgesamt wurden hier
neun Empfehlungen formuliert, die sich an bestehenden Forderungen seitens des Staatli-
chen Krisen- und Katastrophenmanagements (SKKM) und an umgesetzten sowie geplanten
MaRnahmen in Deutschland und der Schweiz orientieren.
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1 Das Forschungsprogramm StartClim

Das Forschungsprogramm StartClim, ist ein flexibles Instrument, das durch die kurze Lauf-
zeit und die jahrliche Vergabe von Projekten rasch aktuelle Themen im Bereich Klimawandel
aufgreifen kann. Es wird von einem Geldgeberkonsortium finanziert, das neun Institutionen
umfasst:

o Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
(2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010)

o Bundesministerium fur Gesundheit und Frauen
(2005, 2006, 2007)

o Bundesministerium fur Wirtschaft, Familie und Jugend
(2003, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010)

o Bundesministerium fir Wissenschaft und Forschung
(2003, 2004, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010)

o Osterreichische Bundesforste
(2008, 2009, 2010)

o Osterreichische Nationalbank
(2003, 2004)

o Osterreichische Hagelversicherung
(2003, 2004, 2006, 2007, 2008)

o Umweltbundesamt
(2003)

o Verbund AHP
(2004, 2007)

Seit 2008 widmet sich StartClim Themen zur Anpassung an den Klimawandel und liefert da-
mit wertvolle Beitrage zur Erstellung einer nationalen Anpassungsstrategie fuir Osterreich.

Die Projekte in StartClim2010 befassen sich damit, wie Anpassung in der Stadt bei Griinan-
lagen und Freirdumen vorgenommen werden kann und welche Anpassungserfordernisse
sich fur den Stadtetourismus ergeben kénnen. Weiters geht es um Aspekte der Anpassung
in der Land- und Forstwirtschaft. Ein Tool zur Bewertung von verschiedenen Anpassungs-
mafinahmen wird ebenso erstellt wie ein Konzept zur Optimierung von Handlungsstrategien
im Katastrophenmanagement.

In einem zusammenfassenden Kurzbericht (vorliegender Bericht) werden die Ergebnisse
aller Teilprojekte kurz und allgemein verstandlich beschrieben. Dieser Bericht erscheint auch
in englischer Sprache. Die ausfuhrlichen Berichte der einzelnen Teilprojekte sind in einem
eigenen Sammelband zusammengefasst, der ebenso wie die Teilprojekte auf der Start-Clim-
Webpage (www.austroclim.at/startclim/) elektronisch erhéltlich ist. Zusatzlich werden eine
CD-ROM mit allen StartClim-Berichten und ein Folder mit einer Kurzzusammenfassung der
Ergebnisse in beschrankter Auflage erstellt.
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2 StartClim2010.B: Anpassungsempfehlungen fir urbane Grin-
und Freirdume in Osterreichischen Stadten und Stadtregionen

Die Lebensbedingungen in Stadten werden sich in Folge des Klimawandels besonders deut-
lich verandern. Stadte und urbane Raume gelten durch die hohe Dichte in der Besiedlung,
der Konzentration an Vermdgenswerten und kritischer Infrastruktur zudem als besonders
sensibel. Stadte befassen sich daher zunehmend mit der Frage, ob sie fur den Klimawandel
gerustet sind. Das Stadtklima wird durch die Wechselwirkungen der FreirAume mit der Be-
bauung gepragt, und von anthropogenen Einflissen, wie Abwarme und Schadstoffemissio-
nen beeinflusst. Die konkrete Auspragung der Beeinflussung ist stark von Art und Maf3 der
baulichen Nutzung, der Stadtstruktur sowie der Einbindung des Stadtkorpers in die Umge-
bung abhangig.

Grin- und Freiraume nehmen in diesem Zusammenhang eine wichtige Position ein. Sie
kénnen unter bestimmten Umstdanden dem Temperaturanstieg entgegenwirken und dazu
beitragen, die Widerstandsfahigkeit von Stadten sowohl gegeniiber Anderungen des Stadt-
klimas als auch dem Auftreten von Extremereignissen zu steigern. Aufgrund ihrer Struktur
und Verteilung in der Stadt (Durchgrinungsgrad, Gré3e der Grinflachen, versickerungsfahi-
ge Oberflache, Verdunstung von Wasseroberflachen, Luftschneisenwirkung) tragen sie mit
ihrer abkihlenden und Wasser zuriickhaltenden Wirkung zur Regulation des Temperatur-
und Wasserhaushaltes in der Stadt bei. Damit einher gehen auch positive gesundheitliche
Effekte durch eine Verbesserung der Luftqualitat, die Minderung des Warmeinseleffektes
und die Nutzung als Naherholungs- und Freizeitraum. Zusammenhangende Grin- und Frei-
raume liefern daher einen wichtigen Beitrag zur resilienten Stadtentwicklung. Vernetzte Frei-
raumentwicklung sowie gezielte Férderung der urbanen Grin- und Freirdume werden derzeit
noch nicht ausreichend als strategisches Handlungs- und Steuerungsinstrument innerhalb
der Stadtplanung genutzt.

Die Forschung widmet sich besonders Freiraumen, dem Wassermanagement und der Erho-
hung des thermischen Komforts. Interdisziplinar und durchwegs unter Einbindung der lokalen
Handlungstragerlnnen wie z.B. in Future Cities — urban networks to face climate change oder
Klimzug-Nord Strategische Anpassungsansatze zum Klimawandel in der Metropolregion
Hamburg werden Handlungsempfehlungen entwickelt und umgesetzt. Wissenschaftliche
Studien, z.B. zur typologischen Differenzierung bei der Betrachtung von Stadtbdden, liefern
haufig die Grundlage fir Anpassungsmaf3nahmen.

Bestehende europaische stadtische Anpassungsstrategien fiir Freirdume sowie europaische
und internationale Good-Practice-Beispiele reichen von konkreten Maflinahmen zur Entsiege-
lung von Verkehrsflachen (New York, Chicago) Ulber multifunktionale Flachennutzungen
(Waterpleinen, Niederlande) bis zu konkreten Vernetzungsmal3nahmen innerhalb einer Ver-
waltungseinheit (Koordinierungsgruppe Klimawandel Frankfurt am Main).

Acht wesentliche Handlungsbereiche fur Griin- und FreirAume wurden auf Basis von interna-
tionalen Good-Practice Beispielen und von Forschungsergebnissen identifiziert. MalRhahmen
sind in den Bereichen Wassermanagement, Bodenmanagement, die Erhaltung und Forde-
rung der biologischen Vielfalt, Planungsstrategien, Freiraumgestaltung und —pflege, Naher-
holung und Freizeitgestaltung, Bewusstseinsbildung und Vernetzung der Akteurlnnen not-
wendig. Zusatzlich sind offene Forschungsfragen aufgelistet. Daraus sind acht Handlungs-
empfehlungen formuliert und unter Einbindung von Stakeholdern aus Stadtverwaltungen auf
ihre Anwendbarkeit fir dsterreichische Stadte tberprift worden. Die Beschreibung der Hand-
lungsempfehlungen beinhaltet Angaben lber die Bedeutung, Ankniipfungspunkte an beste-
hende Instrumente, Aussagen zum Stand der Umsetzung, notwendige weitere Schritte aber
auch Hinweise auf die einzubindenden Handlungstragerinnen.

FreirAume sind in eine Vielzahl von Zustandigkeiten innerhalb der Stadtverwaltungen und
auch in unterschiedliche Besitzverhdltnisse aufgegliedert. Um eine koordinierte Freiraum-
entwicklung zu erméglichen, Synergien zu nutzen und negative Effekte auf andere Bereiche

StartClim2010 Seite 12



Endbericht StartClim2010

zu vermeiden ist die Vernetzung der Akteurlnnen in den Stadtverwaltungen unumganglich.
Die Komplexitat der Verwaltungsstrukturen und die Verteilung der Verantwortlichkeiten wer-
den anhand des Beispiels Wien gezeigt (siehe Abb. 1).

startCLIM.B Anpassungsempfehlungen fiir klimaschutzkoordination
urbane Griin- und Freirdume in 6sterreichischen Stadten und

) Stadtregionen / Akteurinnen am Bsp. Wien
lprufungs- planungs- (‘baudirektion J

instrumente  ebenen
stadtentwicklungs stadtplanung und stadt- unter einbeziehung E—— —
[entwicklung mal8 or o architektur und stadtge-

staltung ma 19

die im projekt
angesprochene
akteursebene

natur- und umweltschutz
ma 22

[INSSS | (widmung ma21 unter auflagen durch____A
bebauungsplanung E in abstimmung mit_ mit auflagen fir

obje n bund stadtgarten strassenbau Iand und
objekterhaltung amt ma42 ma28 Uorst ma49
wiener baume:
wasser ma4: ma 42
landw
forstw

eigentimerln; .E“eigentumerlnf}{ eigentimerin! igentumerin|: :
| | i ]
[ /;‘[ JﬁL, }f ]

bund
bundesstr

(c) PlanSinn / Meinharter

Abb. 1 Akteurlnnenstruktur betreffend den urbanen Freiraum am Beispiel Wien © Meinharter

Um Anknlpfungspunkte fir die Handlungsempfehlungen aufzuzeigen, werden exemplarisch
bestehende Instrumente bzw. Initiativen angefiihrt. Am Beispiel des bereits 2007 beschlos-
senen Raumentwicklungskonzeptes der Stadt Salzburg und der ihm zugrunde liegenden
Umweltinformatik (Kulturlandschaftstypen, Naturschutzplan) wird deutlich, dass Instrumente
der Stadtplanung bereits vorhanden sind, die kombiniert mit klimarelevanten Erhebungen
und Daten Strategien zur Freiraumentwicklung im Hinblick auf eine Anpassung an den Kili-
mawandel ermdglichen kdénnen. In Innsbruck stellt z.B. der Umweltplan Innsbruck eine Még-
lichkeit dar, auch Fragen der Anpassung zu beriicksichtigen. Als dynamisches Instrument
Zielt er darauf ab die Lebensqualitat und Umweltsituation zu verbessern. Ein weiteres Bei-
spiel ist die Forderung der Umgestaltung von Innenhéfen als Beitrag zur Verbesserung des
Kleinklimas der Stadt Graz. Mit dem St. Pdltner Projekt ,Stadtwandern mit dem LUP* ist ein
gutes Beispiel einer geeigneten Informationspolitik vorhanden. Mit dem Stadtbus LUP sind
die ,Grinen Adern® klimafreundlich erreichbar. Die Initiative unterstiitzt die Umsetzung des
Landschaftskonzeptes LAKS 2010, das darauf abzielt die Lebensqualitat zu erhalten und
auszubauen.

Allgemein bieten 06rtliche Raumordnungsprogramme bzw. Stadtentwicklungskonzepte, in
welche naturschutzrelevante Daten zu Grin- und Freirdumen vorliegen (Graz, Wien, Dorn-
birn, St. Poélten, Salzburg, etc.), einen Ansatzpunkt, klimarelevante Daten zu erg&nzen und in
entsprechenden Planungen zu berucksichtigen. Aufgezeigt werden auch Optionen, die der-
zeit in Osterreich noch kaum thematisiert werden, wie z.B. die multifunktionale Nutzung von
Flachen (Sportanlagen, Freiflachen, Parkplatze, etc.) zur Vermeidung von Uberschwem-
mungen. Freiflachen mit unterschiedlichen Hauptnutzungen werden bei Starkregenereignis-
sen gezielt geflutet und als Retentionsraum genutzt (Abb. 2).
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Abb. 2 Schaubilder des Wasserplatzes © Studio Marco Vermeulen/Urban Affairs in Zusammarbeit mit
(i.s.m.) De Urbanisten/VHP

Insgesamt lasst sich festhalten, dass aufgrund der vielfaltigen Wechselwirkungen eine integ-
rative Planung und Umsetzung flr eine vorausschauende Anpassung notwendig ist. Be-
wusstseinsbildung und eine bessere Vernetzung der 6ffentlichen und privaten Akteurlnnen
sind essentiell. Empfohlen wird die Einrichtung eines Good-Practice-Pools, mit dem Verant-
wortliche in den Stadten einen Uberblick Uber bereits erfolgreich umgesetzte MaRnahmen
erhalten. Um die Umsetzung zu férdern soll der Erfahrungsaustausch zwischen den Stadten
forciert werden.
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3 StartClim2010.A: Handlungsfelder und —verantwortliche zur
Klimawandelanpassung offentlicher Griinanlagen in Stadten

Offentliche Parks sind fiir die stadtische Lebensqualitat von wesentlicher Bedeutung. Sie
nehmen wichtige 6kologische, 6konomische und sozio-kulturelle Funktionen innerhalb eines
stadtischen Gefliges ein. Sowohl der Klimawandel selbst, als auch Folgeeffekte kénnen die
langfristige Qualitat und Funktionalitat 6ffentlicher Parkanlagen gefahrden. Geénderte klima-
tische Rahmenbedingungen in Parks verlangen nach Anpassung, wobei die vielfaltigen T&-
tigkeitsbereiche rund um die Entstehung und Erhaltung eines Parks (Planung, Gestaltung,
Herstellung, Pflege, Erhaltung, Nutzung) unterschiedlich stark von Klimawandelauswirkun-
gen betroffen sind. Auf Basis einer ausfiihrlichen Literaturrecherche und qualitativer Exper-
tinneninterviews mit Akteurinnen der neun Bundeslander-Hauptstadte Osterreichs wurde
ermittelt, welche Handlungsfelder sich in 6ffentlichen Parks durch Klimawandel bedingte
Veranderungen ergeben und welche Institutionen bzw. Personen (Akteurlnnen) fur das Set-
zen und Ausfiihren von Anpassungsmalfinahmen zustéandig sind.

Der am starksten vom Klimawandel betroffene und gefahrdete Bereich in offentlichen Parks
ist derzeit die Parkpflege und —erhaltung. Insbesondere die Folgen von Extremereignissen
wie Sturme, Starkregen, Dirre- und Hitzeperioden, aber auch die Folgeeffekte von milder
werdenden Wintern (z.B. Einwanderung neuer Schadinsekten, Veranderungen des Boden-
geflges, ganzjahrige Parknutzung, usw.) verursachen Probleme. Auf Grund des Fehlens
strategischer Herangehensweisen zur Klimawandelanpassung in offentlichen Parkanlagen in
Osterreich findet Anpassung bislang groRtenteils reaktiv statt. Die laufende Behebung der
Schaden ist mit einem betréchtlichen Mehraufwand an Arbeit und Kosten verbunden. Die
starken finanziellen Zwéange, denen das Feld der Parkerhaltung generell ausgesetzt ist, er-
hohen die Vulnerabilitéat der Parks gegeniiber dem Klimawandel.

Um die Qualitat eines Parks im Klimawandel dauerhaft zu sichern und leistbar erhalten zu
koénnen, sind auch planerische Anpassungsmafnahmen nétig (etwa das Einbringen von Be-
und Entwasserungsanlagen), allerdings sind nachtraglich gesetzte Mafinahmen Ublicher-
weise mit h6heren Kosten verbunden. Daher ist es von Bedeutung, dass die sich &ndernden
Standortbedingungen schon bei der Schaffung eines Parks berticksichtigt werden.

Die betroffenen Institutionen und Personen nehmen, je nach Zustandigkeit, Kompetenz und
Verantwortlichkeit, unterschiedliche Rollen in den verschiedenen Klimawandelanpassungs-
phasen ein. Akteurlnnen der Stadtgartenamter sind in allen Anpassungsphasen vertreten.
Sie sind sowohl verantwortlich und zustandig, als auch handlungskompetent. Koordinatorin-
nen, die fir die organisatorische Abwicklung von Anpassungsprozessen zustandig sind, ha-
ben die Funktion der Daten- und Aktionsvernetzung. Auch privatwirtschaftlich tatige Akteu-
rinnen (z.B. Planungsbiros) tragen Verantwortung bei der Klimawandelanpassung und muis-
sen daher Uber Plattformen wie Berufsvertretungen, Fachvereinigungen oder Aus- und Wei-
terbildungsstatten informiert und instruiert werden.

Strategiepapiere von Stadtgartenamtern sowie Pflege- und Parkentwicklungsplane sind be-
deutende Instrumente, weil sie weisenden Charakter fir behdrdliche und privatwirtschaftliche
Akteurlnnen haben. Diese Instrumente sollten daher zuklnftig auch Richtlinien zum ange-
passten Handeln im Klimawandel beinhalten. Klimawandelanpassungskonzepte kénnen die-
se Aufgabe fur bereits bestehende Parkanlagen tbernehmen.

Eine funktionierende Kommunikationsstruktur ist die Basis fur erfolgreiche Klimawandelan-
passung: Informationen missen zwischen den Verantwortlichen weitergegeben und Anpas-
sungsmafl3nahmen bis an die Ausflihrenden weitergeleitet werden kénnen. Auf Grund der
veranderlichen Situation des Klimawandels ist es au3erdem notwendig, dass neu gewonne-
ne Erkenntnisse an Verantwortliche kommuniziert werden, damit diese in die laufende Stra-
tegien- und MafRnahmenentwicklung einfliel3en.

Fachtagungen und Fachjournale dienen den Beteiligten aus Verwaltung, Privatwirtschaft
sowie Wissenschaft und Forschung im Bereich 6ffentlicher Parkanlagen als Informations-
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quelle, aber auch als Mdglichkeit zur Erkenntnisweitergabe. Fachtagungen und Fachjournale
sind daher geeignete Plattformen der Vernetzung. Ebenso ist der Fachausschuss fir Stadt-
garten des Osterreichischen Stadtebunds eine zumindest indirekt von allen Beteiligten wahr-
genommene Vernetzungsplattform.

Anpassungsphasen

Akteurlnnen / Fachbereiche / Institutionen

Rolle

1 |Initilerung der
Strategieentwicklung

Bund, Lénder (Stddte, Gemeinden)
Wissenschaft / Forschungseinrichtungen
Akteurlnnen der Stadtgartendmtern und
tbergeordneter Abteilungen

politische Verantwortung

fachliche Verantwortung

fachliche Verantwortung und Kompetenz,
Erfahrungswissen tber Notwendigkeit

2 | Entwicklung von
Anpassungsstrategien

Klimawandelkoordinatorinnen
Forschungseinrichtungen {Wissenschaft)
Praxisakteurlnnen

(6ffentlicher und privater Tatigkeitsbereich)

organisatorische Zustandigkeit
fachliche Kompetenz
fachliche Kompetenz, Praxiswissen / Beteiligung

3 [Beschlussfassung und Implementierung
von Anpassungsstrategien

Bund, Lénder (Stddte, Gemeinden)
Stadtgartendmter / Akteurinnen des
Parkmanagements (Verwaltungsmitarbeiterinnen
in Managementebene)

Gesetzgebung, Umsetzungsweisung
fachliche Zusténdigkeit

4 |Umsetzung und Ausfuhrung
von AnpassungsmaRnahmen

Parkplanerinnen und -gestalterinnen

In den Parks tétige Fachkrafte (Parkpflege u. Erhaltung)
(Verwaltung und Privatwirtschaft)

Aus- u. Weiterbildungsstatten, Berufsverbidnde und
-vertretungen, Fachvereinigungen u. -gesellschaften

fachliche Kompetenz zur Umsetzung
fachliche Kompetenz zur Umsetzung

Verantwortung zur Weitergabe von Wissen

5 | Uberprifung der Implementierung
und Umsetzung

Uberprifung der Wirksamkeit
von MaRnahmen

Bund, Ldnder (Stadte, Gemeinden)
Klimawandelkoordinatorinnen
Stadtgartendmter

politische Verantwortung

organisatorische Zustandigkeit

fachliche Kompetenz / Praxis- und
Erfahrungswissen / fachliche Verantwortung

Abb. 3 : Rollen der beteiligten Akteurlnnengruppen in den Prozessphasen (1-5) der Klimawandelan-

passung
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Abb. 4 : Handlungsverantwortliche Akteurlnnen in den fiinf Anpassungsphasen
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Das grundlegende Ziel der Forschung zur Klimawandelanpassung von 6ffentlichen Parks in
Stadten ist die dauerhafte Sicherung der Qualitat und Nutzbarkeit im Klimawandel. Das Her-
ausarbeiten von Handlungsfeldern, betroffenen Handlungsverantwortlichen und deren Ver-
netzung sowie von geeigneten strategischen Anpassungsinstrumenten soll die Durchgéngig-
keit und Wirksamkeit von Anpassungsmafnahmen und somit den Erfolg von Klimawan-
delanpassungsstrategien erhdéhen. Die Ergebnisse des Forschungsprojekts leisten mit der
Entwicklung von Handlungsempfehlungen zur strategischen Klimawandelanpassung in
Parkanlagen einen Beitrag zur nationalen Klimawandelanpassungsstrategie Osterreichs.
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4 StartClim2010.F: Hot town, summer in the city — Die Auswirkun-
gen von Hitzetagen auf das Freizeit- und Erholungsverhalten
sowie das Besichtigungsprogramm von Stadtetouristinnen —
dargestellt am Beispiel Wiens

Der durch den Klimawandel zu erwartende Temperaturanstieg fuhrt speziell in stadtischen
Agglomerationsraumen zu einer Verstarkung des Warmeinseleffekts sowohl untertags als
auch nachts. Der Tourismus in Wien ist davon insofern betroffen, als in den Sommermona-
ten (Juli, August) die héchste Anzahl an Touristinnen zu verzeichnen ist und aufgrund des
demographischen Wandels die besonders hitzesensible Bevdlkerungsgruppe der 60-79-
Jahrigen in Zukunft wachsende Bedeutung fir den Tourismus — insbesondere auch den
Stadtetourismus — haben wird. Ziele dieser Untersuchung waren daher einerseits die ldentifi-
kation rdumlicher und zeitlicher Adaptionsstrategien der Stadtetouristinnen an Hitzetagen,
die mittels einer standardisierten Befragung erhoben wurden, andererseits die ldentifikation
von Schlusselfaktoren fir Strategien seitens der Tourismuswirtschaft, Stadtverwaltung und
Stadtplanung zur Anpassung an Auswirkungen des erwarteten verstarkten Warmeinselef-
fekts. Dazu wurde eine Literaturrecherche — auch von international bereits umgesetzten
Maflnahmen — sowie ein World Café unter Beteiligung von Experten verschiedener Diszipli-
nen durchgeflihrt. Basierend auf allen Ergebnissen wurden in Form eines Management Let-
ters Grundlagen fiir MaRnahmen fir die Adaptionsstrategien des Stadtetourismus erarbeitet.

Ergebnisse der Befragung

Die Befragungen fanden an drei Tagen — unmittelbar nach einem Hitzetag® — und in der Um-
gebung von Touristinnenattraktionen in Wien statt. Insgesamt wurden 365 Interviews durch-
gefuhrt, wobei die befragten Touristinnen aus 57 verschiedenen Landern kamen. Am hau-
figsten waren Personen aus Deutschland (33,2 %), den USA (6,6 %), den Niederlanden
(5,2 %), der Schweiz (4,9 %) und Osterreich (3,8 %) vertreten. Mehr als die Hélfte der be-
fragten Touristinnen war zum ersten Mal im Rahmen eines Urlaubs in Wien, im Durchschnitt
blieben die Befragten sechs Nachte in der Stadt.

Trotz der vorherrschenden Hitze am Tag vor der Befragung gaben zwei Drittel der TouristIn-
nen an, ihr Programm am Vortag nicht an die hohen Temperaturen angepasst zu haben.
Personen, die nur ein paar Tage in Wien waren, passten ihr Besichtigungsprogramm weni-
ger stark an als Personen, die langer blieben. Befragte, die ihr Programm anderten, planten
bspw. langere Pausen ein oder suchten bewusst kihlere Orte wie Parks/Erholungsgebiete
auf. Hauptsachlich gemieden wurden vor allem (Pracht-)Bauten.

Die ProbandIinnen wurden weiters gefragt, welche Sehenswiurdigkeiten, Einkaufsstraf3en und
Gaststétten sie am vorangegangenen Hitzetag besucht haben und ob sie die Temperaturen
dort als stérend empfanden. Am angenehmsten wurden die Temperaturen in Loka-
len/Restaurants empfunden (70,7 %: angenehm bzw. sehr angenehm), auch bei den Se-
henswiirdigkeiten waren mehr als die Halfte der Befragten mit den Temperaturen zufrieden.
Am storendsten wurden die hohen Temperaturen in Einkaufsstral3en/Shoppingcentern emp-
funden. In allen drei Kategorien wurden als haufigste gewtinschte Mal3nhahmen gegen hohe
Temperaturen ,Klimaanlagen® und ,Beschattung“ genannt. Seitens der Autorinnen besteht
hier Aufklarungsbedarf beziiglich alternativer Kiihlungsmethoden.

Ebenso wiinschten sich die Probandinnen als Mal3nahme gegen die Hitze in ihrer Unterkunft
an erster Stelle eine bessere Kiihlung (Klimaanlage bzw. Ventilator).

AbschlieRend wurden die Befragten aufgefordert, unterschiedliche Mal3hahmen gegen hohe
Temperaturen in Wien nach ihrer Wichtigkeit einzustufen. Die Touristinnen bewerteten ,mehr
Wasserspender/Trinkbrunnen® als wichtigste MaRnahme. Auch mehr beschattete Sitzgele-

! Tag, an dem die Tagesmaximaltemperatur mindestens 30 Grad Celsius erreicht.
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genheiten im o6ffentlichen Freiraum und mehr klimatisierte 6ffentliche Verkehrsmittel wurden
von etwa zwei Drittel der Probandinnen als sehr wichtige MalRBnhahmen eingestuft. Etwas
mehr als die Halfte der befragten Touristinnen sahen mehr beschattete Bereiche bei den
Sehenswurdigkeiten, mehr beschattete FuRgangerzonen/Gehsteige sowie mit Spruhnebel
gekihlte Gastgéarten als wichtigen Schritt zur Attraktivierung ihres Wien-Aufenthaltes bei ho-
hen Temperaturen.

Ergebnisse der Literaturrecherche sowie des World Cafés

Im Rahmen der Literaturrecherche wurden vier tibergeordnete Kategorien identifiziert, denen
die einzelnen MalRnahmen zugeordnet wurden.

MaRnahmen im Bereich der Tourismus-Architektur

Die sommerliche Uberhitzung in Geb&uden kann einerseits durch MaBnahmen der passiven
Kuhlung reduziert werden, zu denen u.a. die Nachtliftung, die Warmedammung, die Haus-
wandverschattung durch Baume oder Dachiiberstande sowie die Reduktion von Warmequel-
len innerhalb der Geb&ude (,innere Lasten®) z&hlen. Auch die Verwendung von hellen Bau-
materialien (fur Dacher bzw. StraRenbelag) kann einen Beitrag zur Reduktion der Uberhit-
zung leisten. Dem gegentber stehen ,aktive“ Kihltechnologien wie geothermische Kihltech-
nologien, Fernkélte oder solare Kiihlung (Betrieb von Kaltemaschinen durch thermische So-
laranlagen). Weiters kann durch Wasserflachen oder Spruhnebel auf Dachern fir geringere
Temperaturen in den darunterliegenden Gescholien gesorgt werden. Neben dem Kihlungs-
effekt kann die Begrinung von Dachern und Fassaden auch als potentielles touristisches
Ziel beworben werden. Bei der Umsetzung der MalRnhahmen ist jedoch zu berticksichtigen,
dass einige der angefiihrten MalRnahmen bisher nur in Gebieten mit warmen Wintern erprobt
wurden.

Malnahmen in der Stadt-, Raum- und Landschaftsplanung

Durch Entsiegelung und Begriinung von z.B. StraRenziigen und Gleisanlagen, aber auch
durch Parks (z.B. Pocket Parks) kann die Stadt- und Raumplanung dazu beitragen, den
Warmeinseleffekt zu reduzieren. Um durch das Heranfiihren von Frisch- und Kaltluft die Hit-
zebelastung in den Innenstadten verringern zu kénnen, sollten im Umland ausreichend Frei-
flachen zur Verfiigung stehen sowie innerstadtische Griinziige und Frischluftschneisen frei-
gehalten werden. In gréRerem Mal3 als stehende Wasserflachen tragt bewegtes Wasser wie
Springbrunnen, Wasserzerstauber oder in offenen Rinnen abgeleitetes Regenwasser zur
Verdunstungskiihlung bei. Weitere Anpassungsmalnahmen werden in Verschattungsele-
menten (z.B. Arkaden in stark besonnten Einkaufsstraf3en) gesehen. Auswirkungen des
Warmeinseleffekts sollten somit bei der Bebauungs- und Flachenwidmungsplanung sowie
der Bauordnung beriicksichtigt werden bzw. generell in die Planungen einflie3en. Die Erstel-
lung eines ,Gesamtklimakonzeptes” als Grundlage fir die Stadtplanung (siehe z.B. Masdar
City) wird empfohlen.

Infrastrukturelle MalRnahmen

Durch eine Uberlagerung der Hauptrouten der Touristen mit Warmebildern (Warmeinselka-
taster) kénnen bei den Hot Spots — im doppelten Sinne gemeint stark durch Hitze belastete
und stark frequentierte touristische Destinationen — gezielt GegenmalRhahmen gesetzt wer-
den. Diese beinhalten die Schaffung von beschatteten Sitzgelegenheiten (z.B. durch Son-
nensegel) und Abkihlungsrdumen sowie den Einsatz von Wasser in verschiedensten For-
men: die Installation von Trinkbrunnen (Hochquellwasser als ,Unique selling proposition),
Spruhnebel in Freibereichen (Gastgarten, Haltestellen, Passagen etc.), Hydranten mit
Sprihaufsatz oder bewegungsgesteuerte Splash Pads (eine Art Springbrunnen in Bodenna-
he, der auf allen Seiten offen ist und Wasser in alle Richtungen verspriiht). Ebenso sollte die
Nutzung von Gewassern als Verkehrsweg reflektiert werden.
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Tab. 1: Management-Letter: zur Umsetzung empfohlene MaBnahmen

MaRBnahme

MaRBnahmen zur
Verbesserung
der Trinkwasser-
versorgung der
Touristinnen

' Beschreibung

Erh6éhung der Anzahl an Trinkbrunnen bei Sehenswiirdigkeiten, in Einkaufsstraf3en und entlang
touristischer Routen (z.B. durch Trinkaufsatz auf Feuerhydranten) — eventuell in Kooperation
mit Geschéften/touristischen Einrichtungen (z.B. Tichy am Reumannplatz in Wien) in Form von
Sponsoring/Patenschaften.

Vermarktung des z.B. ,Wiener Wassers* mit hoher Trinkwasser-Qualitét als Alleinstellungs-
merkmal (,Unigue selling proposition®).

Aufstellung von Wasserspendern in touristisch stark frequentierten Gebauden.

Gastgewerbebetriebe und Geschéfte kdnnen Touristinnen mit eigenen Piktogrammen und/oder
Informationen in mehreren Sprachen auf die kostenlose Ausgabe von Leitungswasser hinwei-
sen.

MaRnahmen zur
Verbesserung
der Aufenthalts-
qualitat der Tou-
ristinnen im
Freien

Die klimatische Optimierung von touristischen Routen, Einkaufsstralen und Bereichen vor den
Sehenswiirdigkeiten sowie bei Wartebereichen sollte erfolgen durch: Begriinung, v.a. schatten-
spendende Baume (dort wo diese MaRnahme nicht méglich bzw. sinnvoll ist — bspw. barocke
Schlossgarten —, sollten temporare Sonnensegel zum Einsatz kommen), Errichtung von Sitzge-
legenheiten in beschatteten Bereichen, Schaffung ,kurzer Wege* (bspw. Offnung von Durch-
gangen — ev. Ubernahme der Wegehalterpflichten durch die 6ffentliche Hand bzw. touristische
Einrichtungen, die im Umfeld angesiedelt sind).

Ein ,Hitze-Stadtplan® fir Touristinnen sollte als Print-Version (Verteilung von kostenlosen Pla-
nen sowie Aufnahme in Reisefuihrer) und als Internet-Applikation fur Handys erstellt werden, in
dem alle Trinkbrunnen, ,kihle Routen®, Abkiihlungsorte (z.B. Kirchen, Arkaden, gedffnete 6f-
fentliche Gebaude, kiihle éffentliche Verkehrsmittel etc.) eingezeichnet sind.

MaRnahmen zur
Anpassung des
Besichtigungs-
programms und
Weitergabe hit-
zerelevanter
Informationen an
die Touristinnen

Mehrsprachige Informationen uber speziell fiir Zielgruppen zugeschnittene Alternativprogramme
an Hitzetagen durch das Personal an der Rezeption in der Unterkunft, auf einer Online-
Plattform, in Form von Internet-Applikationen oder Uber SMS-Dienste.

Anbieten von attraktiven Angeboten in der Unterkunft wahrend Hitzestunden (z.B. Dokumentar-
filme Uber die Stadt).

Hitzewarnungen in Unterkiinften an Touristinnen weitergeben (z.B. durch Aushang an der Re-
zeption, aktuelle Informationsfolder).

Angebot eines hitzeangepassten Besichtigungsprogramms durch Stadtfiihrerinnen (,Cool
tours®).

Fir die Umsetzung der oben genannten MaBhahmen sind Schulung von Personal in Unterkiinf-
ten und von Stadtfiihrerinnen sowie Adaptierung von Aus- und Weiterbildungslehrpléanen erfor-
derlich.

MaRnahmen zur
Forcierung der
energie-
effizienten Kiih-
Iung2 in von
Touristinnen
genutzten Ein-
richtungen

Forcierung von energieeffizienten Kiihlungsmethoden wie bspw. Passivkihlung (z.B. Beton-
kernaktivierung3[, Dammung), solare KUthng4 und Verdunstungskiihlung (z.B. Sprihregen am
Dach) sowie Dach-/Fassadenbegriinung (vermarktbar auch als Touristenattraktion) fir Unter-
kinfte und touristisch interessante Geb&ude.

Forcierung von energieeffizienten Kilhlungsmethoden fir 6ffentliche Verkehrsmittel (Garnituren,
Haltestellen) durch Kooperation mit dem Tourismus bzw. Sponsoring durch Betriebe.

Touristinnen sollten dartiber aufgeklart werden, welche Art von Kithlung bzw. warum keine
Kihlung (z.B. aus Denkmalschutzgriinden) in der jeweiligen Einrichtung angewendet wird.

Schaffung einer Beratungsstelle (,Klima-Coach®) speziell fur die Tourismusbranche, die Gber
Umsetzung von energieeffizienten Kihlungsmethoden, Férderméglichkeiten, Denkmalschutz,
Vermarktungsmaoglichkeiten, Information von Touristinnen etc. beréat.

Schulung der Touristikerlnnen (Personal in Unterkiinften, touristisch interessanten Gebauden
etc.) bezuglich hitzeaddquatem Verhalten wie bspw. richtiges Liften und Weitergabe dieser
Informationen an die Touristinnen.

Betriebe des Gastgewerbes, die zu wenig an Hitze angepasst sind, sollten — z.B. Uber Forde-
rungen — dazu motiviert werden, adaquate MaBnahmen (Beschattung, Sprihnebel etc.) durch-
zufiihren.

% Obwohl sich die befragten Touristinnen zum Grof3teil Klimaanlagen wiinschten, wurde bei den Maf3-
nahmen auf das Ziel des Klimaschutzes (d.h. eine hohe Energieeffizienz bei mdglichst geringem CO -

Output) geachtet.

*Frei zugangliche Betonteile dienen als Kilhlelemente.

* Betrieb von Kaltemaschinen durch thermische Solaranlagen.
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Organisatorische Malinahmen

Hitzewarnsysteme und ein auf Hitzebelastungen zugeschnittenes Informationsmanagement
kénnen die gesundheitlichen Risiken von Hitzewellen verringern. Bei Erreichen einer be-
stimmten kritischen Temperatur kann die Stadtverwaltung spezielle Malinahmen treffen, u.a.
Offnen von ,Abkiihlungsorten* (z.B. klimatisierte Verwaltungsgebaude), gratis Eintritt in
Schwimmbéder, verlangerte Offnungszeiten (z.B. Schwimmbéader, Kirchen, Einkaufszentren,
Ausstellungen) oder die Verteilung von Wasserflaschen. Die Bereitstellung von Stadtplanen,
auf denen kuhle Orte, Trinkbrunnen und kurze Wege (durch gedffnete Durchgénge) ver-
zeichnet sind, erleichtert das Besichtigungsprogramm der Touristinnen an heiBen Tagen
ebenso wie hitzerelevante Informationen (z.B. Ausflugstipps), die an der Rezeption der Un-
terkunft, Uber Online-Plattformen, Internet-Applikationen oder SMS-Dienste verfiigbar ge-
macht werden kénnen. Weitere MalRnhahmen stellen die Férderung von Radverkehr und kih-
len Fortbewegungsmitteln in der Stadt dar sowie die Einbeziehung von Naherholungsgebie-
ten in touristische Programme. Die Anpassung von Tagesprogrammen durch das Bereitstel-
len von Angeboten in Quartieren (z.B. Zurverfigungstellung von kihlen Orten, Unterhal-
tungsprogramme) sowie ,Fihrungen in den Untergrund“ erméglichen den Touristinnen, vor
allem die heil3en Mittags- und Nachmittagsstunden zu meiden. Eine Schulung der Touristike-
rinnen beziglich hitzeaddquater MaRnahmen (z.B. angepasstes Liften, Anpassungen im
architektonischen Bereich, Kosten-Nutzenrechnungen von Anpassungsmalnahmen) ist zu
empfehlen.
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5 StartClim2010.D: Integrative Vorsorge- und Anpassungsmali-
nahmen far die Region Marchfeld

Durre zahlt zu einem der wichtigsten agrarmeteorologischen Risiken in der landwirtschaftli-
chen Produktion. Wie von der Europaischen Kommission beschrieben, bezeichnet eine me-
teorologische Dirre meist ein Defizit in der Niederschlagssumme (ber eine gewisse zeitliche
Periode und Region — verglichen zu den ublichen klimatologischen Mittelwerten. Eine land-
wirtschaftliche Durre ist die Folge von mangelndem Wasserangebot fur diverse Kulturarten,
was zu einer Abnahme der jahrlichen Pflanzenertrdge und -produktion in den betroffenen
Regionen flhren kann.

Regionale Klimamodelle berechnen fur Zentral- und Sitideuropa zunehmende Temperaturen
in den nachsten Dekaden. Fir viele Regionen in Europa wird auch eine Zunahme von ext-
remen Dirreereignissen berechnet, wobei die Ausdehnung und réumliche Verteilung unsi-
cher sind. Vor allem die landwirtschaftliche Produktion ist von extremen Anderungen im Kii-
ma malfigeblich betroffen. Auf der einen Seite konnen héhere mittlere Temperaturen die je-
weilige potentielle Wachstumsperiode verlangern und héhere CO2 Konzentrationen in der
Atmosphéare zur besseren Verwertung von Wasser und Spurenelementen in den Pflanzen
fuhren. Auf der anderen Seite bewirken zunehmende Temperaturen héhere potentielle und
aktuelle Verdunstungen, was zu einem hdheren Bodenfeuchtedefizit und mehr Hitzestress
bei Pflanzen fihren kann. Das kann zur Folge haben, dass die Qualitat und die Menge der
pflanzlichen Ertrage zuriickgehen. Dieser Effekt wird intensiviert, wenn mit zunehmenden
Temperaturen die Niederschlagssummen abnehmen.

Auch fur die Osterreichische Landwirtschaft ist es daher wichtig (i) den Zusammenhang zwi-
schen Dirreereignissen und Ertragsschwankungen quantitativ zu analysieren, und (i) die
O0konomischen sowie umweltbedingten Effekte sowie negativen Externalitédten verschiedener
Anpassungsmafnahmen in der landwirtschaftlichen Produktion zu untersuchen.

Mit einem Klimadatensatz taglicher Werte und einer rdumlichen Auflésung von einem kmz
wurde flr die Periode 1975-2007 ein Durreindex Uber den Flachenanteil der trockenen Tage
fir ganz Osterreich berechnet (Abb. 5).

Past (1975-2007)

density

proportion of dry area

Abb. 5 : Empirische Verteilung des Flachenanteils der gemessenen trockenen Tage fiir ganz Oster-
reich in der Periode 1975-2007.
Notiz: 0 bedeutet, dass ganz Osterreich an einem Tag nass ist; 1 bedeutet, dass ganz Oster-
reich an einem Tag trocken ist.

Die empirische Verteilung des Durreindex (eine in Abb. 5 durch die durchgezogene schwar-
ze Linie angedeutete Beta-Verteilung) wird als erste Naherung fur die Periode 2008-2040
herangezogen und als Basis-Szenario definiert. Fir zwei weitere Dirreszenarien wurde die
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Beta-Verteilung dahingehend manipuliert, dass der Anteil der trockenen Tage in Osterreich
zunimmt. Das bedeutet, dass die Haufigkeit von Dlrreereignissen aber auch deren Intensitat
zunimmt. Die Auswirkungen auf pflanzliche Ertrdge wurden mit dem Pflanzenwachstumsmo-
dell EPIC simuliert. Abb. 6 zeigt beispielsweise den prozentuellen Unterschied von Maiser-
trdgen zwischen den Simulationen eines extremen Dirreszenarios und des Basis-Szenarios.
Die simulierten Ertragsabnahmen liegen 6sterreichweit im Bereich von 60% bis 90%.

CORN $3-51 [%]

»
-

Abb. 6 : Differenz im Maisertrag zwischen einem extremen Durreszenario und dem
Basis-Szenario [%0]

Fur das Marchfeld, eines der wichtigsten aber auch trockensten landwirtschaftlichen Pflan-
zenbaugebiete Osterreichs, wurde die Kosteneffektivitat von verschiedenen Anpassungs-
mafinahmen5 untersucht, welche mogliche negative Effekte des Klimawandels und vor allem
haufigerer Durreereignisse abschwachen konnten. Es wurden verschiedene Beregnungs-
und Dingermalnahmen analysiert. Folglich wurde untersucht, wie sich die Wahl einer An-
passungsmaflnahme bei trockeneren Bedingungen (z.B. Abnahme der jahrlichen Nieder-
schlagssumme um 20%) &ndert. Es wurde auch untersucht, wie sich die regionale Produzen-
tenrente, die Sickerwasserbildungsrate, die Nitratauswaschung und der Bodenkohlenstoff-
gehalt in der Oberschicht des Bodens dndern (Abb. 7).

In Folge der untersuchten Klimaszenarien ist mit erhéhtem Wasserverbrauch durch erhdhte
Beregnung zu rechnen. Zugleich kommt es zu hoheren Nitratkonzentrationen und zu Ab-
nahmen der Pflanzenproduktivitat pro investierten Euro. Diese Auswirkungen werden bei
Zunahme von Dirreereignissen (hier durch die Abnahme der Jahresniederschlagssumme
um 20% charakterisiert) wesentlich verstarkt. Bei Bewéasserung nehmen die pflanzlichen
Ertrage leicht zu, und bei Implementierung von Regulierungsmafnahmen (z.B. die Einfuh-
rung einzuhaltender Schwellenwerte fir Nitratauswaschung oder Bodenkohlenstoffgehalt)
geht die Nitratkonzentration signifikant zurtick. Allerdings sinken die landwirtschaftlichen Ein-
nahmen und der Wasserverbrauch steigt. Einige dieser Ergebnisse sind in Abb. 7 veran-
schaulicht.

® Eine umfassende Liste maglicher Anpassungsmafinahmen kann in der kurzlich veréffentlichten Stu-
die Uber die nationale Anpassungsstrategie des Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft nachgelesen werden.
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Changes in % for standard fertilization Changes in % for sprinkler irrigation
70% 50% 70%
50% - - 50%
36% 36% 1%

30% 30% - 8%
10% % 10% u l 3%

-10% —:'K —PRKN—NOQ—OGPD—E -10% —:'K

., 1% 3% _5Re , 7% %00, Yield,
-30% 3% — | 30% T3
50% 38% 50%
70% 70%
90% -74% 90% -72%
mScenario A = Scenario B mScenario A = Scenario B

Abb. 7 : Relative Anderungen in den durchschnittlichen jahrlichen umweltrelevanten Parametern ohne
Bewasserung (links) und mit Sprinklerberegnung (rechts) im Vergleich zur Referenzperiode
1996-2005.

Notiz: PRK Sickerwasser; PRKN Stickstoffauswaschung; NO3 Nitratkonzentration im Sicker-
wasser, OCPD Bodenkohlenstoffgehalt; Crop Yield Pflanzenertrag; Szenario A: Temperatur-
trend von 0.05°C pro Jahr und Niederschlagsverteilung &hnlich wie in der Vergangenheit;
Szenario B: gleicher Temperaturtrend und Niederschlagsabnahme um 20%

Ein weiteres wesentliches Ergebnis ist, dass Sprinklerbewasserung effektiv die dkonomi-
schen Kosten des Klimawandels reduziert, im Marchfeld allerdings bei verbreiteter Anwen-
dung einen erhdhten Druck auf die regionale Trinkwasserversorgung austiben kann. Tropf-
chenberegnungssysteme haben zwar einen geringeren Wasserverbrauch, sind aber auch
teurer, und ihre Verbreitung héngt wesentlich von Investitionserleichterungen ab. Kostenver-
rechnung fiir den Wasserverbrauch fihrt nach den hier durchgefiihrten Untersuchungen zu
einer reduzierten Bereitschaft in Beregnungssysteme zu investieren.

In nachfolgenden Studien sollten weitere Anpassungsmaf3nahmen, welche die Wasserver-
flgbarkeit positiv beeinflussen, wie z.B. konservative Bodenbearbeitung, 6kologischer Land-
bau wegen des damit verbundenen Humusaufbaus und des gréf3eren Wasserretentionsver-
mogens des Bodens, sowie Windschutzhecken oder Prazisionsackerbau, bertcksichtigt
werden. Auf3erdem gilt es, eine Kombination aus Bewasserungs- und DingermalRnahmen in
Betracht zu ziehen, ebenso alternative Landnutzungsoptionen (z.B. Energiepflanzbau oder
Agro-Forestry-Systeme).
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6 StartClim2010.E: Okologische und waldbauliche Eigenschaften
der Larche (Larix decidua MILL.) — Folgerungen fir die Waldbe-
wirtschaftung in Osterreich unter Berticksichtung des Klima-
wandels

Die Larche (Larix decidua MiLL.) stellt mit einem Flachenanteil von 4,6 % die zweit haufigste
Nadelbaumart in Osterreich dar. Den Schwerpunkt ihrer Verbreitung findet sie in hoheren
Lagen. Als bestandesbildende Baumart tritt sie dabei natirlich in subalpinen Larchen-
Zirbenwaldern und in hochmontanen bis subalpinen Larchen-Dauerwaldgesellschaften auf.
Beigemischt bis subdominant ist sie von der submontanen bis zur subalpinen Hohenstufe in
unterschiedlichsten Waldgesellschaften heimisch. Dabei kommt ihre breite Anpassungsfa-
higkeit hinsichtlich klimatischer Bedingungen und Standortseigenschaften zum Tragen. lhre
weite natirliche Verbreitung zeigt an, auf welch vielfaltigen Standorten hinsichtlich Klima,
Boden und Geologie Larche auftreten kann. Trotzdem stellt sie mit Ausnahme der hochstge-
legenen Bergwalder nie eine natirlich dominierende Baumart dar. Vielmehr als ihre eigenen
Standortsanspriche entscheidet die Konkurrenz durch Schattbaumarten Gber das natirliche
Vorkommen der Larche. Als Rohbodenkeimer vermag sie Standorte mit rudimentaren Bo-
denentwicklungen zu besiedeln. Dichte Bodenvegetation, Humus- und Streuauflagen er-
schweren eine Etablierung der Larche, wodurch sie in der Naturwaldentwicklung vielfach
ausgeschlossen wird oder sich nur einzeln eingesprengt zu halten vermag. Ihre heutige Ver-
breitung ist anthropogen gepragt. So haben Kahlschlag, Brandrodung und Beweidung zu
einer deutlichen Erweiterung ihres natirlichen Areals geftihrt.

Das osterreichische Naturwaldreservate (NWR)-Netz bietet die Mdglichkeit, das Vorkommen
der Larche Uber alle Waldhéhenstufen und Wuchsgebiete Osterreichs unter weitgehend na-
turlichen Verhaltnissen zu untersuchen. Vegetationsaufnahmen im NWR-Netz zeigten, dass
Larchen schattseitig exponierte Hange bevorzugen und sonnseitige Expositionen meiden.
Der Schwerpunkt des naturlichen Vorkommens im subalpinen Bereich wurde bestétigt, unter
natiirlichen Bedingungen ist die Larche in den montanen, submontanen und kollinen (ca. 200
— 1200 m Seehdhe) Héhenstufen kaum vertreten.

Da klimatische Veranderungen in ihrer Auswirkung auf die heimischen Baumarten nicht voll-
sténdig abgeschéatzt werden koénnen, sind Waldbesitzer vor die Aufgabe gestellt, waldbauli-
che Entscheidungen mit der Duldung eines Unsicherheitsfaktors zu treffen. Welchen Stel-
lenwert dabei zukinftig die Larche haben koénnte, zeigten Interviews mit Forstexperten.
Knapp drei Viertel der Befragten sprechen der Larche zukinftig eine steigende Bedeutung
zu. Als Grinde dafir wurden vor allem die Sturmstabilitdt der Larche und der steigende
Wunsch nach Diversifikation in Relation zu Fichte genannt. Nicht unerheblich ist weiters,
dass die Larche eine 6konomisch wertvolle Baumart darstellt, die eine breite Anpassungsfa-
higkeit hinsichtlich standortlicher und klimatischer Merkmale, und ebenso Pioniereigenschaf-
ten aufweist. Demzufolge glaubt eine Mehrzahl der Befragten, dass sie zukiinftig eine héhere
Bedeutung als Mischbaumart haben wird, vor allem auf Kosten der durch Sturm- und Bor-
kenkaferentwicklungen schwer betroffenen Fichte. Fast alle Befragten nennen als wesentli-
che Chance der Larche gegenuber der Fichte ihre hohe Stabilitdt gegentber Sturm, und
zwei Drittel der Befragten ihre hohere Widerstandskraft wahrend Trockenperioden und die
geringere Gefahrdung durch Schéadlinge.

Soll die Larche zukinftig eine groRere Bedeutung erlangen, sind Risiken, die sich im Zu-
sammenhang mit Larchenbewirtschaftung ergeben, ndher einzubeziehen. Wird die Larche
aus heutiger Sicht mehrheitlich als stabil beurteilt, sehen rund 75 % der Befragten Vermeh-
rungen von Schadlingen und Komplexkrankheiten als mogliche zukiinftige Gefahrdungen. In
den letzten Jahren wurden wiederholt Schadsymptome unterschiedlicher Art an Larchen
festgestellt. Die Bandbreite an Schadlingen und Pilzkrankheiten ist gro3 und Larchen sind
oftmals von abiotischen Schaden wie etwa Spatfrost betroffen. Werden also die Flachenan-
teile der Larche steigen, muss von einer héheren Bedeutung von diese Baumart betreffen-
den Forstschutzproblemen ausgegangen werden. In welchem Ausmaf} Schadfaktoren fur
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Larche zukinftig wirksam werden, wird in erheblichem MalRe von der waldbaulichen Behand-
lung der Walder gepréagt sein.

Eine Baumart, die einerseits eine grol3e klimatische und standdrtliche Bandbreite aufweist
und andererseits durch menschlichen Einfluss eine weite Verbreitung fand, ist hinsichtlich
ihres 6kologischen Verhaltens schwierig einzugrenzen. Durch die groR3en standértlichen Un-
terschiede im Verbreitungsgebiet der Larche im Alpenraum, die sich in ausgepragten Her-
kunftsunterschieden widerspiegeln, kénnen aufRerdem klimatische Grenzen nicht allgemein-
gultig fur Larche festgesetzt werden. Es wird daher hinsichtlich klimatischer Grenzen zwi-
schen Hoch- und Tieflagenlarchen unterschieden. Larchen der Tieflagen kommen kinstlich
eingebracht von der kollinen bis tiefmontanen Héhenstufe in ganz Osterreich vor, nur in Teil-
gebieten im Nord-Osten bis Suid-Osten Osterreichs erreicht die Tieflagenlarche schon heute
die Grenze ihrer Verbreitung. Diese Gebiete sind gepragt von hohen mittleren Jahrestempe-
raturen und geringen Jahresniederschlagen (Abb. 8).

Unter Szenariobedingungen, welche mit dem Klimamodell REMO-UBA A1B simuliert wur-
den, kann vor allem aufgrund der hoheren Temperaturen fur die Periode 2071 — 2100 davon
ausgegangen werden, dass die regionale Verbreitung der Tieflagenlarche sich in hdhere
Lagen verschieben kdnnte (Abb 9). Allerdings ist dabei zu bemerken, dass trotz deutlich er-
hohter Temperaturen viele Bereiche Osterreichs auch hohere Jahresniederschlagssummen
aufweisen konnten. Wie sich Larche in einem Lebensraum mit héheren Jahresmitteltempera-
turen aber auch héheren Jahresniederschlagssummen verhalten wird, kann heute nicht ge-
sagt werden. In niederschlagsarmeren Regionen ist allerdings bei Unterstellung der simulier-
ten hoheren Temperaturen ein hdheres Risiko bezuglich Trockenstress und sekundaren
Schadigungen anzunehmen. Larchenanbau muss in diesen Regionen demnach neu bewer-
tet werden. Auch bei verhaltnismafRig hoheren Niederschlagen tber 400 mm in der Vegetati-
onszeit kann nicht abgeschéatzt werden, wie sich die Larche unter dem Einfluss von deutlich
héheren Temperaturen verhalten wird und in welchem MaRe die Wechselbeziehungen zwi-
schen der Larche und Schaderregern wirksam werden.

In héheren Lagen wird die Larche unter Szenariobedingungen auch zukinftig klimatische
Bedingungen vorfinden, die ihrem heutigen Verbreitungsgebiet entsprechen. Allerdings
konnten die Bedingungen haufig denen der heutigen Tieflagenlarchengebiete gleichen, wah-
rend sich klimatische Bedingungen der Hochlagenlarchen nach oben, oftmals tber die heuti-
ge Waldgrenze verlagern konnten. Wirde man unter den heutigen klimatischen Bedingun-
gen Tieflagenlarchen in die montane Stufe pflanzen, bestiinde durch ihre frilhe Austriebszeit
eine erhebliche Gefahrdung durch Spétfrost. Die Adaptierungsfahigkeit von Tieflagenlarche
in der montanen Stufe sollte demnach durch waldbauliche Pflanzversuche ausgelotet wer-
den.

Bei der Abschatzung zuklinftiger Verbreitungsgebiete der Larche muss klar herausgestrichen
werden, dass es sich um klimatische Szenariobedingungen handelt, welche einen hohen
Unsicherheitsfaktor aufweisen. Andererseits sind die in dieser Arbeit definierten Klimagrenz-
werte fur die Larchenverbreitung (Temperaturobergrenze 9,5 °C und Niederschlagsunter-
grenze 350 mm Vegetationsperiode) zu diskutieren, vor allem die Temperaturobergrenze der
Tieflagenlarche im Kontext zu den simulierten relativ hohen Jahresniederschlagssummen.

Allgemein ist davon auszugehen, dass klimatische Ereignisse wie Trockenperioden zukiinftig
haufiger auftreten werden. Aktuell waren es vor allem Starkwindereignisse, die, in den letz-
ten Jahren gehauft im Spatwinter auftretend, zu grof3flachigen Schadigungen in Waldgebie-
ten fuhrten. Durch ihre Fahigkeit, Kahlflachen in kurzer Zeit zu besiedeln, kann der Larche im
Bergwald zukinftig eine hohere Bedeutung zukommen. Ihr bewusstes Einbringen in Misch-
bestande kann wesentlich zu einer Stabilisierung von sturmgefahrdeten Waldbestanden bei-
tragen und die Wiederbewaldung nach Stérungsereignissen férdern.

StartClim2010 Seite 26



Endbericht StartClim2010

Verbreitung der Tieflagenldrchen unter derzeitigem Klima (1961-1990)

Tieflagenlarchen
Tieflagen_Rand

Tieflagen_Kern

$ i

Vegetationsperiodenniederschlag >400 mm bzw.

Qelle und Layout:
G. Wolfslehner & H. Formayer

Jahresmitteltemperatur > 5,8° C, <9° C bzw.

Abb. 8 : Verbreitung der Tieflagenlarche unter derzeitigem Klima

Verbreitung der Tieflagenldarchen unter Klimaszenarienbedingungen
REMO-UBA A1B (2071-2100)

Tieflagenldrchen

. Tieflagen_Kern_Szenario
. Tieflagen_Rand_Szenario

Qelle und Layout:
G. Wolfslehner & H. Formayer

Vegetationsperiodenniederschlag >400 mm bzw. >350 mm

Jahresmitteltemperatur > 5,8° C, <9° C bzw. <9,5° C

Abb. 9 : Verbreitung der Tieflagenlarche unter Klimaszenarienbedingungen (2071 — 2100)
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7 StartClim2010.C: Die gesellschaftlichen Kosten der Anpassung:
Ansétze flr eine Bewertung von Anpassungsoptionen (SALDO)

Die Anpassung an den Klimawandel muss spezifisch fur den jeweiligen Sektor und die jewei-
lige Region zugeschnitten werden, sie involviert private und o6ffentliche Akteure und Ent-
scheidungstrager auf unterschiedlichen Verwaltungs- und Regierungsebenen und kann un-
terschiedlicher Art sein (autonom vs. politik-induziert, proaktiv vs. reaktiv, tech-
nisch/planerisch/6kosystemstérkend) Daher erfordert Anpassung eine koordinierte Herange-
hensweise. Der zeitlichen Komponente kommt eine Schllsselrolle zu (Vorlaufzeit, kurz-
/mittelfristiger vs. nachhaltiger Nutzen von Anpassungsoptionen, rechtzeitige Handlungen)
ebenso wie der Beriicksichtigung von Unsicherheiten in Klimavariabilitdét und dem Eintreten
von Extremereignissen.

Im Projekt SALDO wurde ein Bewertungsinstrument flir Anpassungsoptionen entwickelt, das
die Entscheidungsfindung im Rahmen der 6sterreichischen Anpassungsstrategie — sowohl in
der Planungs- als auch der Durchfiihrungsphase — unterstitzen soll. Das Bewertungsinstru-
ment dient dabei primar der Entscheidungsaufbereitung, indem es zur Reflexion von Mal3-
nahmen zwingt. Ziel des Instruments ist es nicht, eine konkrete Malinahme auszuwahlen,
sondern vielmehr die Vor- und Nachteile gegenliber alternativen Malihahmen abzuwagen.
Im Rahmen von Stakeholderprozessen beispielsweise sollen die Ergebnisse eines Durch-
laufs weiter diskutiert werden. Dies setzt insbesondere die Uberlegung voraus, wie entschei-
dungsrelevant unterschiedliche Kriterien sind und welche Bedeutung sie fir die Politik bzw.
das Management der Klimawandelanpassung haben.

Zur Entwicklung des Bewertungsinstruments wurden im Rahmen des Projekts einerseits be-
stehende Methoden zur Bewertung von Anpassungsmalnahmen evaluiert, andererseits
wurden Methoden von Vorreiter-Landern in Sachen nationale Anpassungsstrategien vorbild-
haft herangezogen. Dazu zahlen insbesondere das UK Climate Impacts Programme, der
niederlandische ,Ruiteplaner® und die deutsche Anpassungsstrategie. Aufbauend auf diesen
internationalen Erfahrungen wurde ein in erster Linie qualitatives Excel-basiertes Bewer-
tungsinstruments entwickelt, mit dem Malnahmen zur Klimawandelanpassung evaluiert und
verglichen werden kénnen. Das Instrument kann nicht nur von Expertinnen, sondern von
einer breiten Nutzerschaft angewandt werden.

Die Beurteilung der Anpassungsmalfinahmen erfolgt anhand von sieben Kriterien, die sowohl
o6konomische und nicht-6konomische Indikatoren umfassen (siehe Abb. 10). Auch Leitkrite-
rien ,guter Anpassung‘ sowie Go und No-Go Kriterien sind eingebaut:

o Wichtigkeit: MaRhahme hat groRes Schadenvermeidungspotenzial (irreversible und
nicht irreversible Schaden, monetére und nicht monetar fassbare Schaden) (Go Krite-
rium: irreversible Schaden)

o Dringlichkeit: Schaden sind bereits aufgetreten oder in naher Zukunft zu erwarten
(Leitkriterium: rechtzeitiges Handeln); MalRBnahme hat eine lange Vorlaufzeit; Mal3-
nahme impliziert lange Entwicklungspfade

o Klimapolitische Ziele: Malinahme erzeugt (zusatzlich) positive Effekte fur Klimaschutz
oder Anpassung in anderen Sektoren (Leitkriterium: Win-Win‘ MalRnahmen)

e Umwelt- und soziale Folgen: Mal3Bnahme erzeugt (zuséatzlich) positive Umwelteffekte
(Leitkriterium: \Win-Win‘ MaRnahmen); hat keine negative Auswirkung auf sensib-
le/wertvolle Schutzgiter (Go Kriterium); hat positive Auswirkungen auf Fairness, Si-
cherheit, Wohlstand, Gesundheit

o Flexibilitdt: MalRnahme eignet sich fir eine weite Bandbreite unterschiedlicher Klima-
entwicklungen; MalRnahme kann modifiziert und an geédnderte Rahmenbedingungen
angepasst werden
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e Okonomische Vernunft: Gesellschaftlicher Nutzen Ubersteigt Kosten unter unter-
schiedlichen Klimaentwicklungen (Leitkriterium: ,No-Regret’ Malinahmen)

o Umsetzbarkeit: Komplexitat der Malnahme (ggf. Moglichkeit des ,Mainstreamings®),
politische Relevanz, gesellschaftliche Akzeptanz

Krit. A Krit. B Krit. C Krit. D Krit. E Krit. F Krit. G
Wichtigkeit | | Dringlichkeit | | Klimapoli- Umwelt- und Flexibilitdat Okonomische Umsetz-

Ind. A1 Ind. B1 tische Ziele | |soziale Folgen Ind. E1 barkeit
Ind. C1 Ind. D1

Ind. A2 Ind. B2
Ind. B3
Ind. B4

Ind. C2.1 Ind. D2 Ind. G2.1
. Ind. D3 ) Ind. G2.2
Ind. C2.3 Ind. CBA1
Ind. CB#

Ind. K1

Ind. K2

Abb. 10 : Aufbau des Bewertungstools

Der/die Nutzer/in wird durch einen Fragenkatalog gefiihrt, der die Antworten zu den einzel-
nen Indikatoren in einer Multikriterienanalyse zusammenfiihrt. Neben einer Basisvariante, in
der alle Kriterien gleichrangig nebeneinander stehen, kann der/die Nutzer/in mittels Schwer-
punktwahl (6konomisch, 6kologisch/nachhaltig, Unsicherheiten) unterschiedliche Vorgaben
des Instruments fur die Bewertung testen. Es kénnen bis zu finf MalRnahmen entweder aus
dem gleichen oder unterschiedlichen Anpassungsbereichen verglichen und — falls erwiinscht
— in einer Gesamtschau dargestellt werden.

Um die Funktionsweise des Bewertungsinstruments zu illustrieren, wurde es auf vier bereits
in Osterreich durchgefiihrte Anpassungsmafnahmen in den Bereichen Schutz vor Naturge-
fahren, Forstwirtschaft und Wasserwirtschaft angewandt: ein Lawinenschutz-Bauprogramm
(bauliche und Aufforstungsmafnahmen), die Nassholzlagerung nach Sturmschaden (Zwi-
schenlagerung des Holzes mit kinstlicher Beregnung), passiver Hochwasserschutz durch
Absiedlung (von landwirtschaftlichen Gehdéften und Wohnhéausern) und aktiver Hochwasser-
schutz durch Mobilelemente (durch z.B. Stahl-/Holzkonstruktionen, Sandsacke). Abbildung
11 illustriert, wie die getesteten Mal3nahmen fir die einzelnen Kriterien abschneiden (dabei
gilt: je weiter die Entfernung vom Mittelpunkt, desto besser).

Aus den bisherigen Analysen zeigt sich, dass MaRnahmen mit einem gemeinsamen Anpas-
sungsziel (z.B. Hochwasserschutz) sich v.a. in den Kriterien Flexibilitdit und 6konomische
Bewertung unterscheiden, wohingegen sich MalRBhahmen aus unterschiedlichen Bereichen
zusatzlich hinsichtlich ihres Schadenvermeidungspotenzials, ihrer Dringlichkeit und der
Wechselwirkungen zum Klimaschutz unterscheiden. Das Kriterium Umwelt- und soziale Fol-
gen liefert breitgestreute Ergebnisse unabhéngig vom sektoralen Fokus.

Das Bewertungsinstrument soll in der Folge in drei Bereichen weiter bearbeitet werden:

1. Es wird angestrebt, zumindest mit den Nachbarlandern (v.a. Deutschland) einen Aus-
tausch zum SALDO-Bewertungsinstrument zu suchen und ggf. eine gemeinsame L06-
sung zur Entscheidungsaufbereitung und letztlich zur MaRnahmenpriorisierung zu er-
arbeiten. Ferner soll ggf. auch eine Ubersetzung ins Englische vorgenommen wer-
den.
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2. Das Bewertungsinstrument wird dzt. auf nationaler Ebene angewandt (im Rahmen
der Osterreichischen KlimawWandelAnpassungsStrategie, kurz KWAS), soll jedoch in
weiterer Folge durchaus auch fir lokale/regionale Anwendungen zur Verfligung ste-
hen sowie ggf. auch auf Unternehmensebene Anwendung finden (mit entsprechen-
den Adaptierungen). Zuvor muss es jedoch intensiv getestet werden. Dies wird einer-
seits auf nationaler Ebene im Rahmen der KWAS geschehen, andererseits in ange-
wandten Forschungsprojekten und auf L&nder- und regionaler Ebene.

3. Es soll untersucht werden, ob und wie unterschiedliche Préaferenzen zu einer (einheit-
lichen) Gewichtung der Kriterien flr eine mdgliche Gesamtbetrachtung konvergieren
koénnen. Es sollte dabei jedenfalls ein groRtmoglicher Konsens unter Stakeholdern er-
reicht werden. Die derzeitigen Moglichkeiten einer gleichverteilten, ©kologischen,
okonomischen und Unsicherheits-gesteuerten Variante dienen als Wegweiser einer
solchen Bestrebung und dienen momentan v.a. der lllustration unterschiedlicher Vor-

gaben.
A Wichtigkeit
F Okonomische Vernunft | _~ B Dringlichkeit
AN
> i
I
E Flexibilitat - C Klimapolitische Ziele
I
D Umw elt- und soziale Folgen
—&o— Law inenschutz Nassholzlager Absiedlung Mobilelemente

Abb. 11 :Beispielhaftes Ergebnis des SALDO-Bewertungstools: Vergleich der Anpassungsmaf3nah-
men Lawinenschutz, Nassholzlager, Absiedlung und Mobilelemente:

Mobile Hochwasserschutzelemente haben die geringsten Umwelt- und sozialen Folgen und
die hdchste Flexibilitat. Hingegen schneiden sie in dem konkreten Beispiel bei der Wichtigkeit
und der Dringlichkeit deutlich schlechter ab. Absiedlungen zahlen hingegen nicht zu den fle-
xiblen MaRnahmen, da sie kaum riickgéngig gemacht werden kénnen. Sie sind auRerdem e-
her teuer. Dennoch kann eine solche MalRnahme sehr dringlich sein, wenn etwa ein oberhalb
gelegener Berghang klimawandelbedingt instabil wird.
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8 StartClim2010.G: Wissensbasierte Plattform zur Optimierung
von Handlungsstrategien im Umgang mit Naturgefahren

Die steigende Anzahl von Katastrophen infolge des Klimawandels verlangt eine bessere und
engere Vernetzung aller relevanten Akteurlnnen. Die Integration von Partnern aus Behdrden,
Einsatzorganisationen, Wissenschaft, Wirtschaft (z.B. Betreiber kritischer Infrastruktur, Medi-
en, Versicherungswirtschaft) und der Bevolkerung ist dabei essentielle Voraussetzung fur
einen gut funktionierenden und vorausschauenden Katastrophenschutz.

Derzeit gibt es in Osterreich keine Plattform, die institutionalisiert Wissenstransfer im Kontext
des integrierten Katastrophenmanagements ermdglicht. In anderen Landern, wie Deutsch-
land oder der Schweiz, sind solche Plattformen gut ausgestattet und bereits etabliert. Gerade
in Hinblick auf zunehmende klimawandelinduzierte Gefahren besteht daher dringender Be-
darf fur eine solche Plattform auch in Osterreich, um neue Herausforderungen an ein zeit-
geméalRes Katastrophenmanagement auf strategischer Ebene, etwa im Bereich des Mana-
gements von Hitzewellen, das koordinierte Bearbeitung erfordert, zu diskutieren.

Kernaufgaben derartiger Plattformen sind die Vernetzung der Akteurlnnen, die Sammlung
von Information in Form von Publikationen und Berichten und die Dissemination dieser tber
eine fir alle zugangliche Literaturdatenbank und lber geeignete Veranstaltungen. Abb. 12
kann die Funktion einer derartigen Plattform entnommen werden. Einerseits wird seitens der
Forschung Wissen in Form von Publikationen oder Projektberichten geliefert, die in eine Da-
tenbank integriert werden und wiederum den Bedarfstragern (z.B. Einsatzorganisationen) fur
ihre Arbeit zur Verfligung stehen. Andererseits formulieren Bedarfstrager Anforderungen und
stellen Daten zur Verfligung, die an die Forschung weitergegeben und von dieser bearbeitet
werden kdnnen. Somit sind die wichtigsten Akteurlnnen in einen laufenden Dialog eingebun-
den, der Grundlage fir eine gute Vernetzung darstellt. Neben den involvierten Stakeholdern
kann auch die Gesellschaft auf die Plattform und deren Datenbank zugreifen, um sich zu
informieren.

Plattform ,Risiken

Klimawandel und stellen Anforderungen
erzeugt Wissen Naturgefahren" bringen Wissen ein
FORSCHUNG formuliert Anforderungen| T — — __ transferiert Erkenntnisse BEDARFSTRAGER
S

Daten- Behorden
bank Einsatzorganisationen
Wirtschaft

f l T & Wissenschaft

Abb. 12 : Funktion einer Plattform Naturgefahren

Es wurden seitens des Instituts fur Produktionswirtschaft und Logistik der Universitéat fir Bo-
denkultur Wien zwei wesentliche Konstellationen fur eine Plattform ,Risiken Klimawandel
und Naturgefahren“ in Osterreich identifiziert. Die erste besteht darin, die Plattform an eine
Bundesbehérde anzuknipfen und somit in einem groBen Rahmen anzulegen. Eine zweite
Maoglichkeit ist die Griindung einer Anlaufstelle, die zum Beispiel am Institut fir Produktions-
wirtschaft und Logistik oder einem anderen Institut der Universitat fir Bodenkultur Wien an-
gesiedelt und in einem kleineren Rahmen gehalten ist, an die sich Interessierte wenden kén-
nen. In beiden Féllen bestehen wesentliche Aufgaben darin, eine eigens entwickelte Litera-
tur-, Projekt- und Initiativendatenbank mit Hilfe eines geeigneten Wissensmanagementsys-
tems aktuell zu halten sowie die Organisation von themenspezifischen Veranstaltungen zur
Verbreitung des Wissens.
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Eine Recherche nach bestehender dsterreichischer Literatur Gber Klimawandel und Naturka-
tastrophen ergab, dass es durchaus bereits getétigte Forschungsarbeit in diesem Feld gibt.
Auch auRerhalb Osterreichs gibt es Literatur hierzu, jedoch kénnen die Ergebnisse aus die-
sen Forschungsarbeiten nicht direkt auf Osterreich Ubertragen werden. Es gibt weiterhin
Forschungsbedarf fur dieses Themengebiet, da einige Naturgefahren trotz ihrer Klima-
Relevanz in der Forschung noch unterreprasentiert zu sein scheinen oder noch nicht genu-
gend mit Bezug auf den Klimawandel untersucht wurden.

Eine anonyme Online-Befragung von 72 relevanten Akteurlnnen aus allen 5 Saulen des Ka-
tastrophenmanagements (Behérden — 12, Bevdlkerung — 6, Einsatzorganisationen — 30,
Wirtschaft — 9 und Wissenschaft — 15) zeigt , dass nach Meinung der Befragten durchgehend
Forschungsbedarf besteht, am dringendsten fir Naturgefahren Hochwasser und Hagelun-
wetter (siehe Abb. 13), danach folgen Muren und Starkwind. Je etwa 65% der Befragten se-
hen in diesen Bereichen auch einen ,sehr gro3en“ oder ,eher grolRen Bedarf‘ an Forschung.

Forschungsbedarf:
% der Befragten, die mit "sehr groBer Bedarf" und "eher groRer
Bedarf" geantwortet haben

Abb. 13 : Ergebnis zu Frage nach dem Forschungsbedarf

Forschungsarbeit flie3t erstaunlich stark in die Arbeit der Befragten ein (Abb. 14): 57% ga-
ben an, dass Forschungsarbeiten ,sehr viel“ oder ,eher viel“ in ihre Arbeit einflie3t. Das zeigt,
dass die Bereitschaft, Forschungsarbeiten von den relevanten Akteurinnen zu verwenden
durchaus vorhanden ist und hier weiter angesetzt werden sollte, um dies zu forcieren.

Forschungsergebnisse flieBen ein...

= sehr viel
m eherviel
™ eher wenig
W sehr wenig
M gar nicht

= weiR nicht

Abb. 14 : Ergebnis zur Frage nach dem EinflieRen von Forschungsarbeiten in Arbeitsalltag

Die befragten Akteurlnnen stufen einen Grof3teil der Naturgefahren als tendenziell ,stark
steigend” oder ,eher steigend” ein. Als Grinde daflir werden vor allem der Klimawandel und
Probleme bei der Bebauung (falsche Bebauung, vermehrte ErschlieRung fur Bebauungs-
zwecke) genannt.

Wenn die Tendenz von Naturgefahren generell zunimmt, bedeutet das auch, dass Katastro-
phenfalle vermutlich zunehmen werden und die Akteurlnnen des Katastrophenmanagements
gefragt sind, daftr Losungen zu finden, sich daher an die neuen Gegebenheiten anpassen
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missen. Zudem besteht in einigen Bereichen noch Forschungsbedarf, vor allem fir den Be-
reich der Folgen des Klimawandels auf das Schadensausmaf3 und die Haufigkeit von Scha-
dereignissen. Weiters ist auch zu klaren, wie involvierte Akteurlnnen dazu beitragen kénnen,
das Schadensausmald gering zu halten und die Bevélkerung vor drohenden Schaden best-
mdglich zu schitzen. Nicht zuletzt ist eine umfassende Vernetzung und ein regelmafiger
Austausch zwischen den Akteurlnnen eine essentielle Ma3nahme hierfar.

Auf diesen Punkt nehmen auch die ausgearbeiteten Handlungsempfehlungen fir die oster-
reichische Klimawandelanpassungsstrategie, Bereich ,Katastrophenmanagement®, Bezug.
Sie beinhalten u.a. die Erstellung eines nationalen Aktionsprogramms flr integriertes Kata-
strophenmanagement, die Grindung und Etablierung einer Plattform ,Risiken Klimawandel
und Naturgefahren“ in Osterreich ebenso wie den Ausbau des dsterreichischen Aus- und
Weiterbildungsangebots im Bereich des Katastrophenmanagements. Abb. 15 fasst die neun
Handlungsempfehlungen zusammen, diese ergeben sich einerseits aus den Forderungen
seitens des Staatlichen Krisen- und Katastrophenmanagements, andererseits aus den Erfah-
rungen mit umgesetzten und geplanten MalBnahmen in anderen Landern (vor allem in
Deutschland und der Schweiz).

MASSNAHMENBUNDEL PRIORITAT

1. Kontinuierliche Uberpriifung, Anpassung und Umsetzung der SKKM-
Strategie 2020 unter Beriicksichtigung der Auswirkungen des Klimawandels.
Politisches Bekenntnis aller Stakeholder zur SKKM-Strategie 2020

2. Etablierung einer nationalen multisektoralen Kommunikationsplattform zur
Risikoreduktion — Wissenstransfer durch Partnerschaft

3. Erhalt geeigneter Rahmenbedingungen fur ehrenamtliches Engagement im
Bereich des Katastrophenmanagements

4. Flexibilisierung von Finanzierungs- und Férderinstrumenten im Bereich des
Katastrophenmanagements

5. Verbesserung der Risikokommunikation im Bereich der
Katastrophenvorsorge, Abstimmung der Risikokommunikation auf
Ergebnisse von Risikoanalysen, Biindelung aller Aktivitaten in diesem
Bereich

6. Ausbau des Ausbildungsangebotes im Bereich des
Katastrophenmanagements

7. Durchfiihrung von Risikoanalysen auf Landerebene als Grundlage fiir
PlanungsmalRnahmen im Bereich eines integrierten
Katastrophenmanagements

8. Entwicklung partizipativer Methoden zur Integration aller Akteurlnnen im
Bereich des Katastrophenmanagements

9. Konzentration von Forschungsaktivitaten mit Bezug zum
Katastrophenmanagement

Abb. 15 : Handlungsempfehlungen Klimawandelanpassungsstrategie — ,Katastrophenmanagement*
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Anhang

Alle folgenden Projekte wurden in StartClim2003 bis StartClim2008 bearbeitet. Die Berichte

sind  sowohl

auf der StartClim2009-CD-ROM als auch auf der StartClim-Hompage

(www.austoclim.at/startclim/) verfugbar

Projekte aus StartClim2003

StartClim.1:

StartClim.2:

StartClim.3a:

StartClim.3b:

StartClim.3c:

StartClim.4:

StartClim.5:

StartClim.6:

Qualitatskontrolle und statistische Eigenschaften ausgewéahlter
Klimaparameter auf Tageswertbasis im Hinblick auf Extremwertana-
lysen

Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik

Wolfgang Schoner, Ingeborg Auer, Reinhard Béhm, Sabina Thaler

Zeitliche Représentativitatsanalyse 50jéhriger Klimadatenséatze im
Hinblick auf die Beschreibung der Variabilitat von Extremwerten
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Ingeborg Auer, Reinhard Béhm, Eva Korus, Wolfgang Schoéner

Extremereignisse: Ereignisbezogene Dokumentation- Prozesse Berg-
stirze, Hochwasser, Muren, Rutschungen und Lawinen

Institut fur Alpine Naturgefahren und Forstliches Ingenieurswesen
Universitéat fir Bodenkultur; Dieter Rickenmann, Egon Ganahl

Dokumentation von Auswirkungen extremer Wetterereignisse auf die
landwirtschaftliche Produktion

ARC Seibersdorf research

Gerhard Soja, Anna-Maria Soja

Ereignisdatenbank fur meteorologische Extremereignisse MEDEA
(Meteorological extreme Event Data information system for the Eas-
tern Alpine region)

Umweltbundesamt, Martin Konig, Herbert Schentz, Johann Weig|

IIASA, Matthias Jonas, Tatiana Ermolieva

Diagnose von Extremereignissen aus grof3rdumigen meteorologi-
schen Feldern

Institut fir Meteorologie und Physik, Universitat fir Bodenkultur
Andreas Frank, Petra Seibert

Statistische Downscalingverfahren zur Ableitung von Extremereig-
nissen in Osterreich

Institut fir Meteorologie und Physik, Universitat fir Bodenkultur

Herbert Formayer, Christoph Matulla, Patrick Haas

GKSS Forschungszentrum Geesthacht, Nikolaus Groll

Adaptionsstrategien der von extremen Wetterereignissen betroffenen
Wirtschaftssektoren: Okonomische Bewertung und die Rolle der Poli-
tik

Austrian Humans Dimensions Programme (HDP-A)

Institut fur Volkswirtschaftslehre Karl-Franzens-Universitat Graz

Karl Steininger, Christian Steinreiber, Constanze Binder, Erik Schaffer

Eva Tusini, Evelyne Wiesinger

StartClim.7:

StartClim.8:

StartClim.9:

StartClim.10:

StartClim.11:

StartClim.12:

StartClim.13:

StartClim.14:

StartClim.C:

Hochwasser-bedingte Veranderungen des gesellschaftlichen Stoff-
wechsels: Fallstudie einer betroffenen Gemeinde

Institut fur Interdisziplinare Forschung und Fortbildung,

Abteilung Soziale Okologie

Willi Haas, Clemens Griinbiihel, Brigitt Bodingbauer

Risk Management and Public Welfare in the Face of Extreme Weather
Events: What is the Optimal Mix of Private Insurance, Public Risk
Pooling and Alternative Risk Transfer Mechanisms

Institut fir Volkswirtschaftslehre Karl-Franzens-Universitat Graz

Walter Hyll, Nadja Vetters, Franz Prettenthaler

Hochwasser 2002: Datenbasis der Schadensbilanz
Zentrum fur Naturgefahren (ZENAR), Universitéat fur Bodenkultur
Helmut Habersack, Helmut Fuchs

Okonomische Aspekte des Hochwassers 2002: Datenanalyse,
Vermoégensrechnung und gesamtwirtschaftliche Effekte
Osterreichisches Institut fiir Wirtschaftsforschung

Daniela Kletzan, Angela Koppl, Kurt Kratena

Kommunikation an der Schnittstelle Wissenschaft und Bildung
Institut fir Meteorologie und Physik, Universitét fir Bodenkultur
Ingeborg Schwarzl

Institut fur interdisziplindre Forschung und Fortbildung,

Abteilung Soziale Okologie; Willi Haas

Innovativer Zugang zur Analyse des Hochwasserereignisses August
2002 im Vergleich zu 8hnlichen Extremereignissen der jliingeren Ver-
gangenheit

Institut fir Meteorologie und Geophysik, Universitat Wien

Simon Tschannett, Barbara Chimani, Reinhold Steinacker

Hochaufgeldste Niederschlagsanalysen
Institut fir Meteorologie und Geophysik, Universitat Wien
Stefan Schneider, Bodo Ahrens, Reinhold Steinacker, Alexander Beck

Hochwasser 2002: Prognosegiite meteorologischer Vorhersagemo-
delle Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik
Thomas Haiden, Alexander Kann

Erstellung eines langfristigen Klima-Klimafolgen-
Forschungsprogramms fir Osterreich

Institut fir Meteorologie und Physik, Universitat fir Bodenkultur
Helga Kromp-Kolb, Andreas Tirk

StartClim.Literaturdatenbank:

Aufbau einer umfassenden Literaturdatenbank zur Klima- und
Klimafolgenforschung als allgemein zugéngliche Basis fir weitere
Klimaforschungsaktivitaten

Institut fir Meteorologie und Physik, Universitét fur Bodenkultur

Patrick Haas
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Projekte aus StartClim2004

StartClim2004.A: Analyse von Hitze und Diirreperioden in Osterreich; Ausweitung des
taglichen StartClim Datensatzes um das Element Dampfdruck
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik
Ingeborg Auer, Eva Korus, Reinhard B6hm, Wolfgang Schoner

StartClim2004.B: Untersuchung regionaler Klimaanderungsszenarien hinsichtlich Hitze-
und Trockenperioden in Osterreich
Institut fir Meteorologie, Universitéat fur Bodenkultur; Herbert Formayer, Petra
Seibert, Andreas Frank, Christoph Matulla, Patrick Haas

StartClim2004.C: Analyse der Auswirkungen der Trockenheit 2003 in der Landwirtschaft
Osterreichs — Vergleich verschiedener Methoden
ARC Seibersdorf research; Gerhard Soja, Anna-Maria Soja
Institut fir Meteorologie, Universitét fir Bodenkultur
Josef Eitzinger, Grzegorz Gruszczynski, Mirek Trnka, Gerhard Kubu,
Herbert Formayer
Institut fir Vermessung, Fernerkundung und Landinformation, Universtitat fir
Bodenkultur; Werner Schneider, Franz Suppan, Tatjana Koukal

StartClim2004.F: Weiterfihrung und Ausbau von MEDEA (Meteorological extreme Event
Data information system for the Eastern Alpine region)
Umweltbundesamt; Martin Konig, Herbert Schentz, Katharina Schleidt
IIASA; Matthias Jonas, Tatiana Ermolieva

StartClim2004.G:,,Hangen Hitze und Leistungsfahigkeit zusammen?*
Ein Projekt an der Schnittstelle Wissenschaft und Bildung
Institut fir Meteorologie, Universitét fir Bodenkultur
Ingeborg Schwarzl, Elisabeth Lang, Erich Mursch-Radlgruber

Projekte aus StartClim2005

StartClim2005.Ala: Einflisse der Temperatur auf Mortalitat und Morbiditat in Wien
Medizinische Universitat Wien, ZPH, Institut fir Umwelthygiene
Hanns Moshammer, Hans-Peter Hutter
Institut fir Meteorologie, Universitét fir Bodenkultur
Andreas Frank, Thomas Gerersdorfer
Osterreichisches Bundesinstitut fir Gesundheitswesen
Anton Hlava, Gunter Sprinzl
Statistik Austria, Barbara Leitner

StartClim2005.A1b: Untersuchung zur nachtlichen Abkihlung in einem sich
andernden Klima
Institut fir Meteorologie, Universitat fir Bodenkultur; Thomas Gerersdorfer,
Andreas Frank, Herbert Formayer, Patrick Haas
Medizinische Universitat Wien, ZPH, Institut fir Umwelthygiene
Hanns Moshammer
Statistik Austria, Barbara Leitner

StartClim2005.A4: Auswirkungen von Extremereignissen auf die Sicherheit der Trink-
wasserversorgung in Osterreich
Institut fur Siedlungswasserbau, Industriewasserwirtschaft und Gewasser-
schutz; Reinhard Perfler, Mario Unterwainig
Institut f. Meteorologie, Universitat fir Bodenkultur; Herbert Formayer

StartClim2005.C2: Untersuchung zur Verbreitung der Tulardamie unter dem Aspekt
des Klimawandels
Gesellschaft fur Wildtier und Lebensraum — GreBmann & Deutz OEG
Armin Deutz
HBLFA Raumberg-Gumpenstein Institut fur artgerechte Tierhaltung
und Tiergesundheit; Thomas Guggeberger

StartClim2005.C3a: Einflisse des Klimawandels auf landwirtschaftliche Schadlinge und
Nutzlinge im Biologischen Landbau Ostdsterreichs
Bio Forschung Austria; Bernhard Kromp, Eva Maria Griinbacher, Patrick
Hann
Institut f. Meteorologie, Universitét fiir Bodenkultur; Herbert Formayer,

StartClim2005.C3b: Abschatzung des Risikos einer dauerhaften Festsetzung von Ge-
wéachshausschadlingen im Freiland als Folge des Klimawandels am
Beispiel des Kalifornischen Blutenthripses
(Frankliniella occidentalis)
AGES, Institut fur Pflanzengesundheit; Andreas Kahrer
Institut fir Meteorologie, Universitat fir Bodenkultur; Herbert Formayer,

StartClim2005.C5: Ein allergener Neophyt und seine potentielle Ausbreitung in Oster-
reich — Arealdynamik der Ambrosie (Ambrosia artemisiifolia) unter
dem Einfluss des Klimawandels
VINCA — Institut fiir Naturschutzforschung und Okologie GmbH
Ingrid Kleinbauer, Stefan Dullinger
Umweltbundesamt Ges.m.b.H.; Franz Essl, Johannes Peterseil

StartClim2005.F: GIS-gestitzte Ermittlung der Verédnderung des Lebensraumes alpiner
Wildtierarten (Birkhuhn, Schneehuhn, Gamswild, Steinwild) bei An-
stieg der Waldgrenze aufgrund Klimaveranderung
Joanneum Research; Heinz Gallaun, Jakob Schaumberger, Mathias
Schardt
HBLFA Raumberg-Gumpenstein; Thomas Guggenberger, Andreas
Schaumberger, Johann Gasteiner;

Gsellschaft fur Wildtier und Lebensraum - GreBmann & Deutz OEG
Armin Deutz, Gunter Grefimann
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Beitrage aus StartClim2006

StartClim2006.A: Feinstaub und Klimawandel - Gibt es Zusammenhéange in
Nordostdsterreich?
Institut fir Meteorologie, BOKU; Bernd C. Kriiger, Irene Schicker, Herbert
Formayer
Meduni Wien, ZPH, Institut fir Umwelthygiene; Hanns Moshammer

StartClim2006.B: Risiko-Profil fiir das autochthone Auftreten von Viszeraler
Leishmaniose in Osterreich
Abteilung fir Medizinische Parasitologie, Klinisches Institut fur Hygiene
und Medizinische Mikrobiologie, Medizinische Universitat Wien
Horst Aspdck, Julia Walochnik
Institut fir Meteorologie, Universitat fir Bodenkultur
Thomas Gerersdorfer, Herbert Formayer

StartClim2006.C: Auswirkung des Klimawandels auf die Ausbreitung der Engerlings-
schaden (Scarabaeidae; Coleoptera) im dsterreichischen Grinland
Bio Forschung Austria
Eva Maria Grinbacher, Patrick Hann, Claus Trska, Bernhard Kromp
Institut fir Meteorologie, BOKU: Herbert Formayer

StartClim2006.D1: Die Sensitivitat des Sommertourismus in Osterreich auf den
Klimawandel
Institut fur touristische Raumplanung: Volker Fleischhacker
Institut fir Meteorologie, Universitét fir Bodenkultur
Herbert Formayer

StartClim2006.D2: Auswirkungen des Klimawandels auf das klimatische
Tourismuspotenzial
Meteorologisches Institut, Universitéat Freiburg
Andreas Matzarakis, Christina Endler, Robert Neumcke
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik,
Elisabeth Koch, Ernest Rudel

StartClim2006.D3: See-Vision: Einfluss von klimawandelbedingten Wasserschwankun-
gen im Neusiedler See auf die Wahrnehmung und das Verhalten von
Besucherinnen und Besuchern
Institut fur Landschaftsentwicklung, Naturschutz und Erholung, BOKU
Ulrike Probstl, Alexandra Jiricka, Thomas Schauppenlehner
Simon Fraser University, Burnaby, Canada
Wolfgang Haider

StartClim2006.F: Auswirkungen des Klimawandels auf Heiz- und Kiihlenergiebedarf in
Osterreich
Institut fur Technologie- und Regionalpolitik, Joanneum Research (1);
Wegener Zentrum fir Klima und Globalen Wandel, Universitat Graz (2);
Institut fir Geophysik, Astrophysik und Meteorologie, Universitat Graz (3);
Institut fur Meteorologie und Geophysik, Universitat Wien (4)
Institut fur Energieforschung, Joanneum Research (5)
Franz Prettenthalerl,2, Andreas Gobiet2,3
Clemens Habsburg-Lothringenl.,Reinhold Steinacker4
Christoph Toglhofer2, Andreas Turk2,5

Beitrage aus StartClim2007

StartClim2007.A: Erweiterung und Vervollstandigung des StartClim Datensatzes fur das
Element tagliche Schneehdhe. Aktualisierung des existierenden
StartClim Datensatzes (Lufttemperatur, Niederschlag und
Dampfdruck) bis 2007 04
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik: Ingeborg Auer,
Anita Jurkovi¢, Reinhard Béhm, Wolfgang Schoéner, Wolfgang Lipa

StartClim2007.B: Gesundheitsrisiken fiir die Osterreichische Bevélkerung durch die
Abnahme des stratospharischen Ozons
Institut fir Meteorologie, Universitat fur Bodenkultur Wien: Stana Si-
mic
Institut fir Medizinische Physik und Biostatistik, Veterindrmedizinische
Universitat Wien: Alois W. Schmalwieser
Institut fir Umwelthygiene, Zentrum fur Public Health, Medizinische
Universitat Wien: Hanns Moshammer

StartClim2007.C: Anpassungen der Schadinsektenfauna an den Klimawandel im ostos-
terreichischen Ackerbau: Konzepterstellung fir ein Langfrist-
Monitoringsystem
Bio Forschung Austria: Eva-Maria Griinbacher, Patrick Hann, Bern-
hard Kromp
Institut fir Meteorologie, Universitat fir Bodenkultur Wien: Herbert
Formayer

StartClim2007.D: Auswirkung der klimabedingten Verschiebung der Waldgrenze auf die
Freisetzung von Treibhausgasen - Umsetzung von Kohlenstoff
und Stickstoff im Boden
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald, Naturgefahren
und Landschaft: Robert Jandl, Andreas Schindlbacher,

Sophie Zechmeister-Boltenstern, Michael Pfeffer

Dept. Wald- und Bodenwissenschaften, Universitat fir Bodenkultur
Wien:

Klaus Katzensteiner

Umweltbundesamt: Sabine Géttlicher

Universitat Wien: Hannah Katzensteiner

Tiroler Landesforstdirektion: Dieter Stohr

StartClim2007.E: Auswirkung von Klimaanderungen auf das Abflussverhalten von ver-
gletscherten Einzugsgebieten im Hinblick auf Speicherkraftwerke
Institut fir Meteorologie und Geophysik, Universitat Innsbruck:
Michael Kuhn, Marc Olefs, Andrea Fischer

StartClim2007.F: ALSO WIKI — Alpiner Sommertourismus in Osterreich und mégliche
Wirkungen des Klimawandels
Osterreichisches Institut fiir Raumplanung: Cornelia Krajasits, Gregori
Stanzer, Adolf Andel, Wolfgang Neugebauer, Iris Wach
Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik: Wolfgang Schoner,
Christine Kroisleitner
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StartClim2007.G: Integrierte Modellierung von Wirtschaft und Klimadnderung in Umle-
gung des STERN-Reports
Wegener Zentrum fur Klima und Globalen Wandel, Universitat Graz:
Olivia Koland, Karl Steininger, Andreas Gobiet, Georg Heinrich, Clau-
dia
Kettner, Alexandra Pack, Matthias Themef|l, Christoph Téglhofer, An-
dreas Turk, Thomas Trink
Joanneum Research, Institut fir Technologie- und Regionalpolitik:
Raimund Kurzmann
Universitét fur Bodenkultur Wien: Erwin Schmid

Beitréage aus StartClim2008

StartClim2008.A: Einfluss von AdaptationsmaBnahmen auf das akute Sterberisiko in
Wien durch Temperaturextreme
Institut fir Umwelthygiene, MUW: Hanns Moshammer, Hans-Peter
Hutter
Institut fir Meteorologie, BOKU: Thomas Gerersdorfer

StartClim2008.B: Welche Anpassungen der derzeitigen Erosionsschutzmaf3nahmen sind
unter den Bedingungen des Klimawandels zu empfehlen?
Institut fur Hydraulik und landeskulturelle Wasserwirtschaft, BOKU:
Andreas Klik, Warakorn Rattanaareekul
Institut fir Meteorologie, BOKU: Josef Eitzinger
Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, BOKU: Peter Liebhard

StartClim2008.C: Praxiserprobung des Monitoringkonzepts “Anpassungen der Schadin-
sektenfauna an den Klimawandel“ (StartClim2007.C) anhand der
Erhebung von aktuellen Erdraupenschaden (Agrotis segetum,
Schiff.; Fam. Noctuidae) unter Berlicksichtigung von Standort-
faktoren und Klima
Bio Forschung Austria: Patrick Hann, Claus Trska, Eva Maria Frauen-
schuh, Bernhard Kromp
Institut fur Meteorologie, BOKU: Herbert Formayer

StartClim2008.D: Bio-Berglandwirtschaft in Tirol — Beitrag zur ,,Klimaentlastung® und
Anpassungsstrategien
Institut fiir Okologischen Landbau, BOKU: Dorninger Michael, Bern-
hard Freyer

StartClim2008.E: Entwicklung und 6konomische Absché&tzung unterschiedlicher Land-
schaftsstrukturen auf Ackerflachen zur Verringerung der Eva-
potranspiration vor dem Hintergrund eines Klimawandels unter
besonderer Berlicksichtigung einer Biomasseproduktion
Institut fir Landschaftsentwicklung, Erholungs- u. Naturschutzpla-
nung, BOKU: Christiane Brandenburg, Sonja Véller, Brigitte Allex,
Bernhard Ferner
Institut fir Meteorologie, BOKU: Josef Eitzinger, Thomas Gerersdorfer
Institut fiir Okologischen Landbau, BOKU: Bernhard Freyer, Andreas
Surbdck, Agnes Schweinzer, Markus Heinzinger
Institut fir Agrar- und Forstékonomie, BOKU: Enno Bahrs

StartClim2008.F: Wahrnehmung und Bewertung von Naturgefahren als Folge von Glet-
scherschwund und Permafrostdegradation in Tourismus-
Destinationen am Beispiel des Tuxer Tals (Zillertaler Al-
pen/Osterreich)
Institut fur Landschaftsentwicklung, Erholungs- u. Naturschutzpla-
nung, BOKU: Ulrike Prébstl
Universitat Regensburg, Universitét Eichstatt-Ingolstadt: Bodo Damm

StartClim2008.G: Anpassung von Waldbdden an sich andernde Klimabedingungen
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fur Wald, Naturgefahren
und Landschaft: Barbara Kitzler, Verena Stingl, Sophie Zechmeister-
Boltenstern
Institut fir Meteorologie und Klimaforschung — Atmosphéarische Um-
weltforschung, Garmisch-Partenkirchen: Arjan De Brujin, Ralf Kiese,
Klaus Butterbach-Bahl

Beitrage aus StartClim2009

StartClim2009.A: Klimatisch beeinflusste Vegetationsentwicklung und Nutzungs-
intensivierung von Fettwiesen im Osterreichischen Berggebiet. Eine
Fallstudie aus dem Kerngebiet der dsterreichischen Grinlandwirtschaft
Institut fUr Botanik, BOKU: Gabriele Bassler, Gerhard Karrer,
Institut fir Meteorologie, BOKU: Herbert Formayer
LFZ-Raumberg-Gumpenstein Andreas Schaumberger, Andreas Bohner,
Walter Starz
Bio Ernte Steiermark: Wolfgang Angeringer

StartClim2009.B: Klima-Response von Fichtenherkinften im Alpenraum — Eine Adapti-
onsmaoglichkeit fur die dsterreichische Forstwirtschaft
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fur Wald, Naturgefahren und
Landschaft: Silvio Schiler, Stefan Kapeller,

Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik: Johann Hiebl

StartClim2009.C: Analyse von Vulnerabilitdt und AnpassungsmafRnahmen an den Klima-
wandel im Biosphéarenpark Wienerwald
Institut fir Waldbau, BOKU: Stefan Schérghuber, Werner Rammer, Rupert
Seidl, Manfred J. Lexer

StartClim2009.D: Humusbilanzierung als praxisgerechtes Tool fir Landwirte zur Unter-
stiitzung einer CO2-speichernden Landwirtschaft
Bio Forschung Austria: Wilfried Hartl, Eva Erhart

StartClim2009.E: Adapting office buildings to climate change: Optimization of thermal
comfort and Energy demand
Danube University Krems: Tania Berger, Peter Pundy

StartClim2009.F: AlpinRiskGP - Abschéatzung des derzeitigen und zukunftigen Gefahr-
dungspotentials fur Alpintouristinnen/-touristen und Infrastruktur be-
dingt durch Gletscherriickgang und Permafrostveranderung im GrofR3-
glockner-Pasterzengebiet (Hohe Tauern, Osterreich)

Institut fir Geographie und Raumforschung, Karl-Franzens-Universitat Graz:
Gerhard Karl Lieb, Katharina Kern, Gernot Seier,
Andreas Kellerer-Pirklbauer-Eulenstein, Ulrich Strasser,
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