StartClim2011

Anpassung an den Klimawandel In
Osterreich -
Themenfeld Wald

Kurzfassung
Dezember 2012

Projektleitung

Institut fir Meteorologie
Department fir Wasser-Atmosphare-Umwelt, Universitat fir Bodenkultur
Univ.-Prof. Dr. Helga Kromp-Kolb.

BMW_F* @ OBF

P /////
. oz g V]
bm Die Osterr§3|ch|sche s’, ® B BUNDESMINISTERIUM
Hagelversicherung Q//’y @ ) FUR GESUNDHEIT
<
Verbund OESTERREICHISCHE
Austrian Hydro Power NATIONALBANK

_. o
el yumweltbundesamt




StartClim2011

Clim
»Forschung zu Klimawandel und seinen Auswirkungen in
Osterreich®

StartClim ist ein nationales Forschungsprogramm, in dem sich seit Anfang
2003 Osterreichische Forscher und Forscherinnen aus mittlerweile rund 50
Osterreichischen Institutionen interdisziplindr mit dem Klimawandel und seinen
Auswirkungen - insbesondere auf Osterreich - auseinandersetzten. Es wurde
2002 von der Klimaforschungscommunity und dem Lebensministerium initiiert,
welches dieses Programm seither auch konsequent unterstitzt.

Das Programm versteht sich als Impulsgeber, greift neue Themen auf und be-
reitet Forschungsfelder vor.

Im Rahmen der bisher tiber 60 StartClim Projekte wurde bereits eine umfang-
reiche Wissensbasis geschaffen und weiterer Forschungsbedarf in unter-
schiedlichen Themenfeldern aufgezeigt. StartClim konnte auch Fachdiszipli-
nen einbeziehen, die auf den ersten Blick nicht direkt mit Klimawandelfolgen
in Verbindung gebracht werden, jedoch von wesentlicher Bedeutung zur Be-
antwortung von gesellschaftsrelevanten Fragestellungen in Bezug auf den
Klimawandel sind.

Das Forschungsprogramm StartClim ist als flexibles Instrument gestaltet, das
durch die kurze Laufzeit der Projekte und die jahrliche Vergabe von Projekten
rasch aktuelle Themen im Bereich Klimawandel aufgreifen kann.

StartClim wird begleitet von einem internationalen wissenschaftlichen Beirat
und finanziert von einem Geldgeberkonsortium, das derzeit neun Institutionen
umfasst.

Alle aktuellen Informationen zu StartClim finden Sie unter
www.austroclim.at/startclim/
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Clim2011:
Anpassung an den Klimawandel in Osterreich —
Themenfeld Wald

StartClim widmet sich seit 2008 dem Thema Anpassung an den Klimawandel. In
StartClim2011 wurde ein weiteres Themenfeld als Beitrag zur Erstellung und
Umsetzung einer Anpassungsstrategie fur Osterreich bearbeitet; es wird in die-
sem Folder vorgestellt.

Untersuchungen zum Einfluss des Klimas auf die Anzahl még-
licher Generationen und die Ausbreitung des Buchdruckers im
alpinen Raum

Massenvermehrungen des geflurchteten Buchdruckers (Ips typographus) stellen
derzeit fur die fichtendominanten Walder in Mitteleuropa das grol3te forstwirt-
schaftliche Problem dar. Neben der hohen Vermehrungskapazitat der Kaferart
selbst sind es hauptséachlich klimatische Bedingungen, die die Anzahl der mogli-
chen Kafergenerationen im Jahr (Voltinismus der Kéaferart) und somit das Zu-
standekommen hoher Populationsdichten des Insekts beeinflussen.

Ziel dieser StartClim Studie war, in einem Uberschaubaren Kar des Wildnisge-
bietes Durrenstein (,Hundsau®) den Einfluss von kleinklimatischen Standorts-
und Bestandesbedingungen auf die Dynamik der Populationsdichte des Buch-
druckers Ips typographus und sein Ausbreitungsverhalten ohne Stérung durch
forstwirtschaftliche SchutzmafRnahmen zu erheben. Dazu diente einerseits eine
retrospektive Analyse der Populationsdichte des Kafers, in der die Anzahl der
kaferbefallenen Fichten wahrend der Jahre 2003-2011 mit den entwicklungsbe-
einflussenden klimatischen Faktoren (Temperatur und Einstrahlungsintensitat)
sowie den fur den Befall ausschlaggebenden begiinstigenden Faktoren des
Standortes und der Bestdnde verglichen wurde. Die Ergebnisse dieser retro-
spektiven Analyse zeigen, dass hohe Schadholzmengen durch Borkenkaferbe-
fall im Untersuchungsgebiet nur nach Extremereignissen, wie z.B. nach dem
Lawinenereignis 2009, auftraten, wenn eine enorme Menge an bruttauglichen
Baumen den Kafern zur Verfigung stand. Dagegen konnte kein direkter oder
zeitlich verzogert wirkender Zusammenhang zwischen Temperaturbedingungen
wahrend der Vegetationsperiode oder der errechneten Anzahl potentieller Ka-
fergenerationen und der Neubefallsrate von Baumen festgestellt werden.

Von der Gesamtflache des Wildnisgebietes Durrenstein zeigten vor allem die
sudexponierten Hange hohere Anfalligkeit (Prasdisposition). Rasterzellen, bei
denen das Préadispositionsmodell PAS eine hohe Gefahrenstufe aufgrund des
Fichtenanteils, des Bestandesalters, der Sturmgefahrdung sowie der Standorts-
variablen Gelandemorphologie und Schneebruchgefahrdung errechnet hatte,
wurden bevorzugt befallen. Wahrend der letzten zehn Jahre erreichte die Popu-
lationsdichte des Buchdruckers jedoch nie solche Ausmal3e, dass es zu einem
vollstandigen Befall der hochgradig begunstigten Flachen kam.

Mithilfe von Lockstofffallen wurde dartber hinaus die Ausbreitung des Buchdru-
ckers (Flugrichtung und Entfernung) von Brutstdmmen untersucht, die nach dem
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Befall mit fluoreszierendem Farbstoff behandelt wurden. Mehr als 50 % aller ge-
fangenen markierten Buchdrucker wurden im Umkreis von 100 m, vorwiegend in
sudwestlicher Richtung um die Schllpfstelle der Kafer gefangen. In einem Radi-
us von 500 m wurden 93 % der markierten Kafer in den Fallen gefunden. Ob-
wohl die Monatsmitteltemperaturen von Mai bis August 2012 um 1,8°C Uber
dem Normalwert von 1971-2000 lagen (Klimastation Mariazell), entwickelte sich
im Untersuchungsgebiet nur eine Generation des Buchdruckers inklusive Ge-
schwisterbrut.

Inwieweit eine fir dieses Gebiet erwartete Temperaturzunahme von +1,1° bis
2°C (2021-2050) bzw. +3° bis 3,9°C (2050-2071) die vorherrschende Entwick-
lung des Buchdruckers, der bis dato nur eine einzige Generation im Jahr her-
vorbringt, wirklich beeinflusst, bedarf weiterer Untersuchungen.

Abb. 1: Fangrate markierter Buchdrucker tber den Versuchszeitraum 13.06. bis 30.08.2012 im “Hundsau®-
Gebiet 2012; Angabe in % je Pheromonfalle. F2 = Stelle des Ausschliipfens markierter Kéfer aus
den Brutstdmmen.

Analyse des Storungsregimes in Osterreichs Waldern als
Grundlage zur Ableitung von Anpassungsmalinahmen an den
Klimawandel

Die Haufigkeit und das Ausmass von Stérungen haben in Osterreichs Waldern
in den letzten Jahrzehnten deutlich zugenommen, wobei sowohl Klimawandel
als auch Anderungen in Waldstruktur und —zusammensetzung zu diesen An-
stiegen beitragen. Wind, Borkenk&fer und Schnee sind die bedeutendsten Sto-
rungsursachen in Osterreich. In den Jahren 2002 bis 2010 verursachten sie
Schaden von jeweils durchschnittlich 3,1 Mio. m3, 2,2 Mio. m3 und 0,6 Mio m3
pro Jahr (i.e. in Summe 33,7 % des durchschnittlichen Holzeinschlages der glei-
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chen Periode). Klimaszenarioanalysen lassen eine weitere, klimabedingte Inten-
sivierung von Waldschaden in Zukunft erwarten. Eine derartige Entwicklung
wurde nicht nur die nachhaltige Holzproduktion beeintrachtigen, sondern auch
Okosystemleistungen wie z.B. den Schutz vor Naturgefahren oder die CO2-
Speicherfahigkeit des Waldes geféahrden.

Ziel der vorliegenden Studie war es, durch ein verbessertes quantitatives Ver-
standnis des Stoérungsregimes in Osterreich zur Entwicklung von Anpassungs-
strategien in der Waldbewirtschaftung beizutragen. Analysiert wurde dazu die
raumliche und zeitliche Variation von Wind-, Borkenkafer- und Schneeschaden
in Osterreich auf der Ebene von Forstbezirken (n=72) fur die Periode 2002 -
2010. Die Ergebnisse der Studie zeigen, dass ein bedeutender Teil der raumli-
chen Unterschiede der Stérungsschaden in Osterreich (Variabilitat 21,1% —
44,0%) durch begunstigend wirkende Faktoren erklart werden kann. Ein Grol3teil
dieser Faktoren ist durch Waldbewirtschaftung entweder unmittelbar (z.B. durch
waldbauliches Steuern von Waldzusammensetzung und -struktur) oder mittelbar
(z.B. durch Verringerung von Stammschaden, geanderte Waldbausysteme) be-
einflussbar. Den hochsten Einfluss auf alle drei Schadarten hatte die Baumar-
tenzusammensetzung (Fichten- bzw. Koniferenanteil).

Im Gegensatz zu den beglnstigenden Faktoren zeigte die Analyse von kurzfris-
tigen, auslésenden Faktoren (weitere 11,1% - 23,1% der Variation in Osterreichs
Stérungsregime), dass diese vor allem mit Wettervariablen und Wechselwirkun-
gen im Stérungsregime assoziiert sind, und daher nur geringfligig durch Anpas-
sungsmaflnahmen beeinflussbar sind.

In Hinblick auf die Klimasensitivitat des Osterreichischen Stérungsregimes lasst
sich auf Basis der vorliegenden Analysen schlussfolgern, dass steigende Tem-
peraturen sowie hdhere Variation in der Wasserversorgung mit grof3er Wahr-
scheinlichkeit zu einem weiteren Anstieg von Storungsschéden fihren werden.
Diese betrachtliche Klimasensitivitat unterstreicht die Bedeutung von Anpas-
sungsmal3nahmen im Bereich des Stérungsmanagements, um Waldfunktionen
auch in Zukunft nachhaltig zur Verfiigung stellen zu kénnen. Die vorliegende
Studie zeigt diesbeziigliche mdgliche (raumliche sowie methodische) Ansatz-
punkte auf. Sie dokumentiert das grof3e Potential des Waldbaus im Storungs-
management (z.B. durch die Forderung von diversen, an die standértlichen Ge-
gebenheiten angepassten Bestdnden), unterstreicht aber auch die Notwendig-
keit, die diesbezuglich langen Vorlaufzeiten zu bericksichtigen.
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Abb. 2: Stérungsanfalligkeit (Stérungspradisposition) dsterreichischer Forstbezirke relativ zum Bundesmit-
telwert. Ein Wert von 1,5 bedeutet etwa, dass pradispositionsbedingt ein 50% hoéheres Schadni-
veau als im Bundesschnitt erwartet werden kann. Der statistisch ermittelte Einfluss einzelner Fak-
torenkomplexe (Klima, Vegetation, Bewirtschaftungssystem) auf die Pradisposition, sowie den ins-
gesamt durch die Prédispositionsanalyse erklarten Varianzanteil ist jeweils links oben eingeblen-

det.
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Auswirkungen von Bodentrockenheit auf die Transpiration
Osterreichischer Baumarten

Durch Anderungen der Spaltéffnungsweite kénnen Pflanzen die Transpiration
wahrend Phasen von Bodentrockenheit regulieren und so das Risiko von Aus-
trocknung und damit einhergehenden Schaden an Pflanzengeweben vermeiden.
Dieser Regulationsmechanismus beeinflusst tiber die Photosynthese jedoch den
Trockensubstanzzuwachs und damit den forstlichen Ertrag, das bodennahe Kii-
ma und den Wasserhaushalt von Okosystemen und Landschaften. In dieser
Studie wurde untersucht, wie sich verschiedene Baumarten Europas in dieser
Reaktion auf Bodentrockenheit unterscheiden, muss doch im Zuge des Klima-
wandels mit haufigeren Trockenphasen gerechnet werden. Dazu wurde einer-
seits eine Literatursuche der zu diesem Thema vorhandenen Publikationen, an-
dererseits ein Austrocknungsexperiment mit eingetopften Jungb&dumen durchge-
fuhrt.

Die Literatursuche zeigte, dass trotz einer groRen Anzahl von Publikationen zu
diesem Thema in einem nur geringen Anteil (ca. 20%) auswertbare Daten ange-
fuhrt werden. Als Konsequenz davon gibt es nur flr eine geringe Zahl von
Baumarten und fir eine noch geringere Anzahl von Pflanzenwasserhaushalts-
groRen gentigend Daten, um aussagekréaftige Angaben zu Unterschieden in der
Antwort der Baumarten auf Bodentrockenheit zu machen.

Das Austrocknungsexperiment zeigte, dass Nadelbaume vorsichtiger auf Bo-
dentrockenheit reagieren als Laubbaume und bereits bei beginnendem Wasser-
stress die Spaltoffnungsweite regulieren. Dadurch erleiden sie weniger Embolien
als Laubbaume. Bei zunehmender Intensitat und Dauer von Trockenphasen und
limitiertem Bodenvolumen, aus dem die Baume uber ihr Wurzelsystem Wasser
beziehen kbnnen, scheinen die untersuchten Nadelbaume die bessere Strategie
fur den Umgang mit Trockenperioden zu haben.

Diese Schlussfolgerung bedarf allerdings noch einer Bestatigung mittels Unter-
suchungen an erwachsenen Baumen an ihrem nattrlichen Standort. Wenn sich
das Ergebnis bestétigt, bedeutet das fir die Waldbewirtschaftung, dass manche
Nadelbaumarten fur Aufforstung im Lichte des Klimawandels an Bedeutung ge-
winnen werden.

Abb. 3: Auswirkungen des Trockenstresses auf die untersuchten Baumarten. Exemplarisch dargestellt sind
die Rotbuche (Quercus rubra; links) und die Spirke (Pinus uncinata; rechts). Das linke Teilbild zeigt
jeweils eine trockenheitsgestresste Pflanze, das rechte die (bewasserte) Kontrolle.
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Die im Rahmen dieses Projektes durchgefuhrten Analysen und die notwendigen
weiteren Studien werden zu verbesserten forstlichen Managementstrategien (Ar-
ten- und Sortenauswahl flr Aufforstungen, Bewirtschaftungstechniken etc.) un-
ter sich andernden klimatischen Bedingungen fuhren.

Erfassung und Nutzung des Potentials der heimischen Baum-
arten Osterreichs beim aktuellen und zukitinftigen Klimastress

Bevor man in der Forstwirtschaft als Reaktion auf die Herausforderungen des
Klimawandels unreflektiert auf fremdlandische, warmeliebendere und trockenre-
sistente Baumarten setzt, sollte das Potential der in Osterreich heimischen Arten
gegentber besonders wirksamen klimatischen Stressfaktoren wie Trockenheit
oder Extremtemperaturen erfasst und genutzt werden. Dies wére von Vorteil,
weil der Anbau fremdlandischer Arten oftmals mit erh6hten biotischen (z.B.
Schéadlingen oder Pilzerkrankungen) und abiotischen (z.B. wetterbedingten) Ris-
ken verbunden ist. Ein weiterer wichtiger Aspekt der Verwendung von besser
angepassten Herkinften einer Art (oder von besser geeigneten Arten derselben
Gattung) liegt darin, dass das Risiko der mit einem Baumartenwechsel meist
verbundenen Standortsveranderungen gering gehalten werden kann. Die von
den dominanten Baumarten abh&ngigen Biozonosen (Okosysteme) und Nah-
rungsketten unterliegen dadurch nur geringfiigigen Anpassungserfordernissen.
Auch die lieferbaren Holzsortimente blieben so im Wesentlichen erhalten.

Um madgliche geeignete, hitze- und trockenresistente Baumbestande zu finden,
wurden in diesem Projekt die Bandbreiten von 22 waldbaulich und dkosystemar
bedeutsamen einheimischen Baumarten beziglich ihres Anspruchs an den
Wasserhaushalt mittels dkologischer Bioindikation charakterisiert. Man verwen-
det dazu die numerisch skalierten 6kologischen Zeigerwerte nach Ellenberg, wie
sie fur die gesamte 0Osterreichische Flora verflgbar sind. Standortsmerkmale wie
der Wasserhaushalt werden durch die Berechnung eines mittleren Wertes aus
den Einzelwerten aller in einem konkreten Bestand vorkommenden Arten indi-
ziert. In Hinblick auf die im Zusammenhang mit dem Klimawandel erwarteten
héheren Temperaturen und grol3ere Trockenheit im Sommer, wurden die tro-
ckensten 10 Prozent der Standorte jeder Art lokalisiert und hinsichtlich ihrer
Seehodhe und Exposition charakterisiert. Baume aus diesen Bestanden kdnnen
als besonders trockenstresstolerant angesehen und in weiterer Folge zur Ge-
winnung von forstlichem Vermehrungsgut herangezogen werden. Der forstlichen
Praxis wird damit die wichtige Information des ,woher Nehmens® geliefert, wenn
es um den Umbau von Bestanden in Richtung besser an zukinftigen Klima-
stress angepasster Waldokosysteme geht. Die verwendeten Datenpools dieses
Projektes stehen allen interessierten Nutzern zwecks Herkunftssuche zur Verfu-
gung.

Inwieweit Baume dieser Herkunftsgebiete jedoch dem im Laufe ihrer Lebenszeit
(der nachsten etwa 100 Jahren) zu erwartenden Klimawandel gewachsen sind,
gilt es noch zu untersuchen. Fir die Fichte konnte eine derartige Untersuchung

im Rahmen von StartClim2009 zeigen, dass der Klimawandel zu einer Steige-
rung der durchschnittichen Zuwachse der Fichte in Osterreich fuhren wird, al-
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lerdings nicht fur alle Fichtenherkinfte im gleichen Ausmald und nicht unbe-
grenzt. An besonders trockenen Standorten sind die Grenzen der Produktions-
leistung der Fichte bereits erkennbar. Die dort oft gepflanzten Herkiinfte werden
durch eine Klimaerwarmung kaum profitieren kénnen, im Gegenteil, es ist hier
wohl vermehrt mit Trockenstress, Dtirre und Schadlingsbefall zu rechnen.

Abb. 4: Links: durch Trockenheit zuriick sterbende Aste an Pappel; rechts: WasserleitungsgefaRe von
Hybridpappel (zerstreutporig) bei 40-facher VergréRerung.
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StartClim.4:

StartClim.5:

StartClim.6:

StartClim.7:
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Qualitatskontrolle und statistische Eigenschaf-
ten ausgewahlter Klimaparameter auf Tages-
wertbasis im Hinblick auf Extremwertanalysen

Zeitliche Repréasentativitatsanalyse 50jahriger
Klimadatensatze im Hinblick auf die Beschrei-
bung der Variabilitat von Extremwerten

Extremereignisse: Ereignisbezogene Doku-
mentation - Prozesse Bergstirze, Hochwasser,
Muren, Rutschungen und Lawinen

Dokumentation von Auswirkungen extremer
Wetterer-eignisse auf die landwirtschaftliche
Produktion

Ereignisdatenbank fiir meteorologische Ext-
remereignisse MEDEA (Meteorological extreme
Event Data information system for the Eastern
Alpine region)

Diagnose von Extremereignissen aus grof3-
raumigen meteorologischen Feldern

Statistische Downscalingverfahren zur Ablei-
tung von Extremereignissen in Osterreich

Adaptionsstrategien der von extremen Wetter-
ereignissen betroffenen Wirtschaftssektoren:
Okonom. Bewertung und die Rolle der Politik

Hochwasser-bedingte Veranderungen des ge-
sellschaftlichen Stoffwechsels: Fallstudie einer
betroffenen Gemeinde

Risk Management and Public Welfare in the

StartClim.9:

StartClim.10:

StartClim.11;

StartClim.12;

StartClim.13:
StartClim.14:

Face of Extreme Weather Events: What is the
Optimal Mix of Private Insurance, Public Risk
Pooling and Alternative Risk Transfer Mecha-
nisms

Hochwasser 2002: Datenbasis der Schadensbi-
lanz

Okonomische Aspekte des Hochwassers 2002:
Datenanalyse, Vermégensrechnung und ge-
samtwirtschaftliche Effekte

Kommunikation an der Schnittstelle Wissen-
schaft und Bildung

Innovativer Zugang zur Analyse des Hochwas-
serereignisses August 2002 im Vergleich zu
ahnlichen Extremereignissen der jingeren
Vergangenheit

Hochaufgeldste Niederschlagsanalysen

Hochwasser 2002: Prognosegite meteorologi-
scher Vorhersagemodelle

StartClim2004: Analyse von Hitze und Trockenheit und de-
ren Auswirkungen in Osterreich

StartClim2004.A: Analyse von Hitze und Durreperioden in

Osterreich; Ausweitung des taglichen
StartClim Datensatzes um das Element
Dampfdruck

StartClim2004.B: Untersuchung regionaler Klimaanderungs-

szenarien hipsichtlich Hitze- und Trocken-
perioden in Osterreich

StartClim2004.C: Analyse der Auswirkungen der Trockenheit

2003 in der Landwirtschaft Osterreichs —
Vergleich verschiedener Methoden
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StartClim2004.F: Weiterfiuhrung und Ausbau von MEDEA
(Meteorological extreme Event Data infor-
mation system for the Eastern Alpine regi-
on)

StartClim2004.G: ,,Hangen Hitze und Leistungsfahigkeit zu-
sammen?“ Ein Projekt an der Schnittstelle
Wissenschaft und Bildung

StartClim2005: Klimawandel und Gesundheit

StartClim2005.Ala: Einflisse der Temperatur auf Mortalitat
und Morbiditat in Wien

StartClim2005.A1b: Untersuchung zur nachtlichen Abkth-
lung in einem sich dndernden Klima

StartClim2005.A4: Auswirkungen von Extremereignissen
auf die Sicherheit der Trinkwasserver-
sorgung in Osterreich

StartClim2005.C2: Untersuchung zur Verbreitung der
Tularamie unter dem Aspekt des Klima-
wandels

StartClim2005.C3a: Einflisse des Klimawandels auf land-

wirtschaftliche Schadlinge und Nutzlinge
im Biologischen Landbau Ostdsterreichs

StartClim2005.C3b: Abschéatzung des Risikos einer dauer-
haften Festsetzung von Gewachshaus-
schadlingen im Freiland als Folge des
Klimawandels am Beispiel des Kaliforni-
schen Blutenthripses (Frankliniella oc-
cidentalis)

StartClim2005.C5: Ein allergener Neophyt und seine poten-
tielle Ausbreitung in Osterreich — Are-
aldynamik der Ambrosie (Ambrosia ar-
temisiifolia) unter dem Einfluss des Kli-
mawandels

StartClim2005.F:  GIS-gestutzte Ermittlung der Verande-
rung des Lebensraumes alpiner Wild-
tierarten (Birkhuhn, Schneehuhn,
Gamswild, Steinwild) bei Anstieg der

Waldgrenze aufgrund Klimaveranderung
StartClim2006: Klimawandel und Gesundheit, Tourismus, Energie

StartClim2006.A: Feinstaub und Klimawandel - Gibt es Zu-
sammenhange in Nordostosterreich?

StartClim2006.B: Risiko-Profil fir das autochthone Auftre-
ten von Viszeraler Leishmaniose in Oster-
reich

StartClim2006.C: Auswirkung des Klimawandels auf die
Ausbreitung der Engerlingsschaden
(Scarabaeidae; Coleoptera) im
Osterreichischen Griunland

StartClim2006.D1: Die Sensitivitat des Sommertourismus in
Osterreich auf den Klimawandel

StartClim2006.D2: Auswirkungen des Klimawandels auf das
klimatische Tourismuspotenzial

StartClim2006.D3: See-Vision: Einfluss von klimawandelbe-
dingten Wasserschwankungen im Neu-
siedler See auf die Wahrnehmung und das
Verhalten von Besucherinnen und Besu-
chern

StartClim2006.F: Auswirkungen des Klimawandels auf
Heiz- und Kuhlenergiebedarf in Osterreich

StartClim2007: Auswirkungen des Klimawandels auf Oster-
reich: Fallbeispiele

StartClim2007.A: Erweiterung und Vervollstandigung des
StartClim Datensatzes fir das Element
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StartClim2007.B:

StartClim2007.C:

StartClim2007.D:

StartClim2007.E:

StartClim2007.F;

StartClim2007.G:

»tagliche Schneehohe®. Aktualisierung des
existierenden StartClim Datensatzes (Luft-
temperatur, Niederschlag und Dampfdruck)
bis 2007 04

Gesundheitsrisiken fiir die Osterreichische
Bevolkerung durch die Abnahme des stra-
tosphéarischen Ozons

Anpassungen der Schadinsektenfauna an
den Klimawandel im ostosterreichischen
Ackerbau: Konzepterstellung fur ein Lang-
frist-Monitoringsystem

Auswirkung der klimabedingten Verschie-
bung der Waldgrenze auf die Freisetzung
von Treibhausgasen - Umsetzung von Koh-
lenstoff und Stickstoff im Boden

Auswirkung von Klimaanderungen auf das
Abflussverhalten von vergletscherten Ein-
zugsgebieten im Hinblick auf Speicher-
kraftwerke

ALSO WIKI — Alpiner Sommertourismus in
Osterreich und mogliche Wirkungen des
Klimawandels

Integrierte Modellierung von Wirtschaft und
Klimaédnderung in Umlegung des STERN-
Reports

StartClim2008: Anpassung an den Klimawandel in Osterreich

StartClim2008.A:

Einfluss von Adaptationsmaflnahmen auf
das akute Sterberisiko in Wien durch Tem-
peraturextreme

StartClim2008.B:

StartClim2008.C:

StartClim2008.D:

StartClim2008.E:

StartClim2008.F:

StartClim2008.G:

Welche Anpassungen der derzeitigen Ero-
sionsschutzmal3nahmen sind unter den
Bedingungen des Klimawandels zu emp-
fehlen?

Praxiserprobung des Monitoringkonzepts
“Anpassungen der Schadinsektenfauna an
den Klimawandel“ anhand der Erhebung
von aktuellen Erdraupenschéaden (Agrotis
segetum, Schiff.; Fam. Noctuidae) unter
Berlicksichtigung von Standortfaktoren
und Klima

Bio-Berglandwirtschaft in Tirol — Beitrag
zur ,,Klimaentlastung” und Anpassungs-
strategien

Entwicklung und 6konomische Abschét-
zung unterschiedlicher Landschaftsstruk-
turen auf Ackerflachen zur Verringerung
der Evapotranspiration vor dem Hinter-
grund eines Klimawandels unter besonde-
rer Berlicksichtigung einer Biomassepro-
duktion

Wahrnehmung und Bewertung von Natur-
gefahren als Folge von Gletscherschwund
und Permafrostde-gradation in Tourismus-
Destinationen am Beispiel

des Tuxer Tals (Zillertaler Al-
pen/Osterreich)

Anpassung von Waldbdden an sich an-
dernde Klimabedingungen
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StartClim2009: Anpassung an den Klimawandel. Beitrage zur
Erstellung einer Anpassungsstrategie ftr Osterreich

StartClim2009.A:

StartClim2009.B:

StartClim2009.C:

StartClim2009.D:

StartClim2009.E:

StartClim2009.F:

Klimatisch beeinflusste Vegetationsent-
wicklung und Nutzungsintensivierung von
Fettwiesen im 6sterreichischen Berggebiet.
Eine Fallstudie aus dem Kerngebiet der 6s-
terreichischen Grinlandwirtschaft

Klima-Response von Fichtenherkinften im
Alpenraum - Eine Adaptionsmadglichkeit
fur die Osterreichische Forstwirtschaft

Analyse von Vulnerabilitat und Anpas-
sungsmalnahmen an den Klimawandel im
Biospharenpark Wienerwald

Humushbilanzierung als praxisgerechtes
Tool fur Landwirte zur Unterstitzung einer
CO2-speichernden Landwirtschaf

Adapting office buildings to climate
change: Optimization of thermal comfort
and Energy demand

AlpinRiskGP - Abschétzung des derzeitigen
und zuklinftigen Gefahrdungspotentials fur
Alpintouristinnen/-touristen und Infrastruk-
tur bedingt durch Gletscherriickgang und
Permafrostveranderung im Grof3glockner-
Pasterzengebiet (Hohe Tauern, Osterreich)

StartClim2010: Anpassung an den Klimawandel. Weitere Bei-
trage zur Erstellung einer Anpassungsstrategie flir Osterreich

StartClim2010.A:

StartClim2010.B:

Handlungsfelder und —verantwortliche zur
Klimawandelanpassung offentlicher Grin-
anlagen in Stadten

Anpassungsempfehlungen fir urbane

StartClim2010.C:

StartClim2010.D:

StartClim2010.E:

StartClim2010.F;

StartClim2010.G:

Griun-und Freiraume in 6sterreichischen
Stadten und Stadtregionen

Die gesellschaftlichen Kosten der Anpas-
sung: Anséatze fur eine Bewertung von An-
passungsoptionen (SALDO)

Integrative Vorsorge- und Anpassungs-
mafl3nahmen fur die Region Marchfeld

Okologische und waldbauliche Eigenschaf-
ten der Larche (Larix decidua MILL.) - Fol-
gerungen fir die Waldbewirtschaftung in
Osterreich unter Beriicksichtung des Kili-
mawandels

Hot town, summer in the city — Die Auswir-
kungen von Hitzetagen auf das Freizeit-
und Erholungsverhalten sowie das Besich-
tigungsprogramm von Stadtetouristinnen —
dargestellt am Beispiel Wiens

Wissensbasierte Plattform zur Optimierung
von Handlungsstrategien im Umgang mit
Naturgefahren

Samtliche Berichte sind unter www.austroclim.at/startclim/
zum Download bereit gestellt.
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StartClim:

Wissenschaftliche Leitung:

Univ.-Prof. Dr. Helga Kromp-Kolb

Institut flr Meteorologie, Department fir Wasser-Atmosphare-Umwelt
Universitat fur Bodenkultur, Wien (BOKU)

Internationaler wissenschaftlicher Beirat:

Dr. Sabine Augustin, Bundesamt fir Umwelt (BAFU), Abteilung Wald (2011)

Prof. Dr. Martin Beniston, Université Fribourg (2003, 2004)

Dr. Gerhard Berz, Minchener Ruckversicherung

(2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010)

Prof. Dr. Carlo Carraro, Fondazione Eni Enrico Mattei (2003)

Prof. Dr. Hartmut Gral3l, Max-Planck-Institut fir Meteorologie/Universitat Hamburg (2007,
2008, 2009, 2010, 2011)

Dr. Jill Jager, Sustainable Europe Research Institute (2003, 2004, 2005, 2006, 2007,
2008, 2009, 2010, 2011)

SC Christian Kuchli, Bundesamt fur Umwelt (BAFU), Abteilung Wald (2011)

Prof. Dr. Mojib Latif, Max-Planck-Institut fir Meteorologie, Universitat Kiel (2003)

Dr. Bettina Menne, Global Change and Health, WHO Regional Officer for Europe (2005)
Dr. Frank Wechsung, Potsdam-Institut fur Klimafolgenforschung (2003)

Offenes Geldgeberkonsortium:
Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
(2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011)
Bundesministerium fur Gesundheit (2005, 2006, 2007)
Bundesministerium fur Wirtschaft, Familie und Jugend
(2003, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010)
Bundesministerium fur Wissenschaft und Forschung
(2003, 2004, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011)
Osterreichische Bundesforste (2008, 2009, 2010, 2011)
Osterreichische Nationalbank (2003, 2004)
Osterreichische Hagelversicherung (2003, 2004, 2006, 2007, 2008)
Umweltbundesamt (2003)
Verbund AHP (2004, 2007)

Administrative Abwicklung:
Umweltbundesamt GmbH
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DI Thomas Gerersdorfer

Universitat fur Bodenkultur Wien (BOKU)
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Peter Jordan StralR3e 82, 1190 Wien
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